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Relatdrio de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO3

FF3 - Torre extragdo 3 - Scrubber

9. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
0, | €O, 11:10 11:40
Cu 10:05 11:37
H,0 10:17 11:00
Carateristicas de escoamento 10:05 11:37
10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Foram efetuados os testes previstos no ponto 6.2.1 alinea ¢) da EN 15259:2007, que visam assegurar
que a localizacdo do plano de amostragem é adequada a caraterizacdo do efluente gasoso.
Destes, conclui-se serem cumpridos todos os requisitos estipulados na norma.
11. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragao dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que s3o:
Pressdo normal: 101,3 kPa;
Temperatura normal: 273,15 K.
Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.
Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.
11.1. Parametros operacionais
Ensaio Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da Conduta
997 +6
[hPa]
[Pa] 99700 58x10"
Temperatura l\o/lédia dos Gases n i
[°cl
(K] 294 £6
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,6 0,1
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
11,2 0,4
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo §
[m3/h] 20223 +70%x10
Caudal Volumico Seco |
[Nm3/h, ar seco] 18014 +72x10
H,0
[%] 25
o
[%z] 21,0 10,3
o, N
%] <0,5
Isocinetismo
(%] 114
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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11.2. Poluentes solicitados

Limiar massico

Cocmade ey Covisie
& ’ E Minimo  Médio  Méximo
Cobre 0,0023 +0,0002 0,02 - - - - -
Metais 11l
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - ° 0,000041 +0,000004 0,005 0,025 -
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn]
11.3. Validagdo de brancos de campo
. Valor -
Ensaio [mg/Nm? seco] Critério
Cu <0,00025 2 <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2ILM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais I, apenas se realizou a monitoriza¢do do metal Cu.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as fra¢cdes quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fragGes
ndo quantificaveis.

12. Andlise de conformidade legal
12.1. Anélise do cumprimento / incumprimento dos VLE
Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que o VLE é cumprido.
12.2. Andlise dos caudais massicos
As condi¢Ges que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.
Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares massicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.
Constata-se que o caudal massico de emissdo obtido é inferior ao respetivo limiar massico minimo.
Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-do as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.
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1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do TUA
00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF6 - Torre extracdo 5 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 12-09-2018
Andlise laboratorial: 17 a 28-09-2018
Emissao do relatério: 11-10-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise Data D?t.a
recolha analise
(P:tluslas) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 12-09-2018 17-09-2018
. NOx EN 14792:2005 Quimiluminescéncia A A 12-09-2018 12-09-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2005 Titulometria A A 12-09-2018 19-09-2018
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 _— . A A 12-09-2018 12-09-2018
(Flame lonization Detection)
expressos em C)
20a
Cr EN 14385:2004 ICP-OES A SCu/ A 12-09-2018 25-09-2018
Cloretos / HCI . cl no. 19a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC(")/ A 12-09-2018 21-09-2018
NH3 1. . o 24 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCum/A 12-09-2018 28-09-2018
(Oxgéznio' EN 14789:2005 Paramagnético A A 12-09-2018 12-09-2018
co NDIR
. 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 12-09-2018 12-09-2018
(Diéxido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2005 Método Temperatura A A 12-09-2018 12-09-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
Velocidade / EN 1SO 16911-1:2013 Presso diferencial A A 12-09-2018 12-09-2018
Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do &mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Domingos Loureiro
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboragdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditag@o.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756

DRCb-xs06

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico

SC(I):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos
SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS, Cloretos Sick Gravimat

Modelo

SHC 502

Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NOy, CO2, O: Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SO Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Didmetro interno da conduta
[cm]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano — método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

DRCb-xs06

100

0,785

3+2

Sim

Sim

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

N2 de Série
00078703

06/0050
6314002

5099905

006054123
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756
DRCb-xs06

8.2. Informagdes fornecidas pelo operador

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

Designagdo da fonte FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento

Descrigdo do processo associado

FF6

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases

crémicos
Equipamentos de reducgdo ou tratamento de emissdes Lavador de gases
Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo
Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo Sem informagao disponivel
H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé 15,5
[m]
Matérias-primas | produtos usados Sem informacgdo disponivel
Capacidade nominal
[barras/dia] 380
Capacidade usada 90
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA 00000129092017A de 29-09-2017

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 14:15

NOy | O, | CO, 15:31
SO, 15:28
COVT 15:25

Cr 15:24
Cloretos | HCI 14:15
NH; 13:49

H.0O 15:28

Carateristicas de escoamento 13:49/14:15/15:24

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

Fim
[hora:minuto]
15:17
16:30
16:08
16:00
16:57
15:17
14:51
2:08
14:51/15:17/16:57

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the

Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais
Particulas, Cloretos Cr NH3 Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no
Interior da Conduta 983 6 989 6 989 +6 987 +3
[hPa]
[Pa] 98300 £58x10" 98900 +58x10" 98900 +58x10* 98729 +34x10'
Temperatura Média dos
Gases 26 16 25 16 22 6 24 43
[°cl
[K] 299 6 298 6 295 +6 297 43
Massa molecular dos
Gases em Base Himida 28,6 0,1 28,6 +0,1 28,6 40,1 28,6 0,1
[g/mol]
Velocidade do
Escoamento 9,8 +0,3 8,4 +0,3 6,7 40,2 8,3 +0,2
[m/s]
Caudal V‘{’:::;‘}:‘]:o Efetivo 27822 +96x10" 23617 +82x10" 19066 +66x10" 23503 +48x10"
Caudal Voldmico Seco 23921 196x10" 20498 182101 16716 167:10° 20383 +48x10"
[Nm?3/h, ar seco]
H,0
%] 3,0
0,
+0,3
%] 21,0
CO, a) .
%] <0,5
Isocinetismo
(%] 105 - 112 - - - - -
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11.2. Poluentes solicitados

Ensaio Concentragao
[mg/Nm?.seco]
NO«
exp. em NO; 44 0.2
SO, 13,4 46,6
o 3,2 £0,1
exp.em C
PTS <0,82
Cloretos <017
exp. em Cl-
NHs 0,05 £0,01
Crémio 0,0017 40,0002
Metais Il
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ -

Sb+Sn+Mn+Pd+Zn] ®)

11.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio

SO,

PTS
Cloretos, exp. em CI
NH;

Cr

VLE [1]

500

500

200

30

30

10

0,2

Caudal Massico

tke/h]

0,089

0,3

0,064

<0,02

<0,002

0,0008

0,000034-0,000036

Valor

[mg/NmZ.seco]

<11,47
<0,82
<0,12

<0,003 2

<0,00055 @

+0,005

0,1

10,002

+0,00134

10,0001

40,0002

+0,000004

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

LM [2]
[kg/h]

Minimo  Médio  Maximo

0,5 2 30
0,5 2 50
1 2 30
0,1 0,5 5
0,1 0,3 3

0,005 0,025 =

Critério
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

VLE = Valor Limite de Emissdo | TUA 00000129092017A de 29-09-2017.
(21 LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais I, apenas se realizou a monitorizagdo do metal Cr.

Metais — intervalo de valores:

- Limite inferior corresponde a soma de todas as fragGes quantificaveis.

- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagcdo das fracoes

ndo quantificaveis.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOG

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram inferiores
aos respetivos limiares mdssicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicoes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditag@o.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 11756

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do TUA
00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF7 - Torre extracdo 6 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 12-09-2018
Andlise laboratorial: 17 a 25-09-2018
Emissao do relatério: 11-10-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise Data D?t.a
recolha analise
(P:tluslas) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 12-09-2018 17-09-2018
. NOx EN 14792:2005 Quimiluminescéncia A A 12-09-2018 12-09-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2005 Titulometria A A 12-09-2018 19-09-2018
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 _— . A A 12-09-2018 12-09-2018
(Flame lonization Detection)
expressos em C)
. 20a
Cr, Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCu/ A 12-09-2018 25-09-2018
Cloretos / HCI . cl no. 19a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC(")/ A 12-09-2018 21-09-2018
(Oxgélnio) EN 14789:2005 Paramagnético A A 12-09-2018 12-09-2018
co NDIR
™ 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 12-09-2018 12-09-2018
(Diéxido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2005 Método Temperatura A A 12-09-2018 12-09-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
Velocidade / EN 1SO 16911-1:2013 Presso diferencial A A 12-09-2018 12-09-2018
Caudal volimico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Domingos Loureiro
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboragdo do relatdrio: Ana Correia Ermo
Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756

DRCb-xs07

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico

SC(I):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos

7. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS, Cloretos Sick Gravimat

Modelo

SHC 502

Metais Pesados Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NO,, CO,, O, Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SO: Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacbes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano — método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

DRCb-xs07

100

0,785

3+2

Sim

Sim

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

N2 de Série
00078703

06/0050
6314002

5099905

006054123

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756
DRCb-xs07

8.2. Informagdes fornecidas pelo operador

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

Designagdo da fonte FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento
Descrigdo do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

FF7

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases

niquelados

Lavador de gases

Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018

[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo Sem informagao disponivel

H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé

15,5
[m]
Matérias-primas | produtos usados Sem informacgdo disponivel
Capacidade nominal
[barras/dia] 380
Capacidade usada 90
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA 00000129092017A de 29-09-2017

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 9:43

NO« | O; | CO, 11:04

SO, 11:04

CovT 11:03

Cr, Ni 10:31

Cloretos | HCI 9:43

H,0 11:04

Carateristicas de escoamento 9:43/10:31

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

Fim
[hora:minuto]
10:46
12:00
11:46
12:00
12:08
10:46
11:46
10:46/12:08

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 11756

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

11. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

Particulas, Cloretos Cr, Ni Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da
Conduta 982 +6 989 +6 986 +4
[hPa]
[Pa] 98200 +58x10" 98900 +58x10" 98633 +42%10!
Temperatura IYIedla dos Gases 20 i 20 6 20 "
[°cl
[K] 293 6 293 +6 293 +4
Massa molecular dos Gases em
Base HUmida 28,7 0,1 28,7 +0,1 28,7 40,1
[g/mol]
Velocidade do Escoamento 62 102 67 102 65 102
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo 17587 +61x101 18933 +66x10 18419 +47x10"
[m3/h]
Caudal Volimico Seco 15495 162x10t 16823 +68%10" 16316 +48x10"
[Nm3/h, ar seco]
H.0
(%] o
0,
+0,3
%] 21,0 *
CO;
059 -
(%) -
Isocinetismo
105 - 103 - - -
[%]
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756
DRCb-xs07

11.2. Poluentes solicitados

. Concentragdo Caudal Massico
Ensaio [mg/Nm?seco] VLE [1] (ka/h]
NO«x a) .
exp. em NO, <4,1 500 <0,1
SO, <11,4? - 50 <0,2
el <169 : 200 <0,03
exp.em C
PTS <0,82 - 30 <0,01
orair <019 . 30 <0,001
exp. em Cl
Niquel 0,0025-0,0028 £0,0005 0,1 -
Crémio 0,0011-0,0012 +0,0001 0,2 -
Metais Il
[As+Ni+Se+Te] ® - - - 0,000041-0,000047
Metais Il
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - - 0,000018-0,000019
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn] ¢
11.3. Validagdo de brancos de campo
Ensaio Uizl
[mg/Nm3.seco]
SO, <11,42
PTS <0,82
Cloretos, exp. em CI- <0,1?
Ni <0,00034 2
Cr <0,00017 2

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

LM [2]
[kg/h]

Minimo  Médio  Maximo

0,5 2 30
0,5 2 50
1 2 30
0,1 0,5 5
0,1 0,3 3

+0,000009 0,001 0,005 -

+0,000002 0,005 0,025 -

Critério
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA 00000129092017A de 29-09-2017.
(21 LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Ni.
“Para o grupo de Metais lll, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Cr.

Metais — intervalo de valores:

- Limite inferior corresponde a soma de todas as frages quantificaveis.

- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fragdes

ndo quantificaveis.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.

Pégina 6 de 7// MS.0219a/55

IKAC

acreditacao
e ——

L0278
ISO/IEC 17025
Ensaios




Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré | Rua de Goa, n2 20, 22 Andar, Bloco C, E20 | 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel. ++351 234 397 790

Fax. ++351 234 397 799 | e-mail sondar@sondar.net | Internet www.sondar.net | NIPC 504057090 | Capital Social 65 000 EUR

SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 11756

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram inferiores
aos respetivos limiares mdssicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicoes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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SQN DAR. i Relatério de ensaio n? 11756

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOS

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do TUA
00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF8 - Torre de extragao 7 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 11-09-2018
Andlise laboratorial: 17 a 28-09-2018
Emissao do relatério: 11-10-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise Data D?t.a
recolha analise
(P:tluslas) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 11-09-2018 17-09-2018
. NOx EN 14792:2005 Quimiluminescéncia A A 11-09-2018 11-09-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2005 Titulometria A A 11-09-2018 19-09-2018
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 _— . A A 11-09-2018 11-09-2018
(Flame lonization Detection)
expressos em C)
. 20a
Cu, Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCu/ A 11-09-2018 25-09-2018
Cloretos / HCI . cl no. 19a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC(")/ A 11-09-2018 21-09-2018
NH3 1. . o 24 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCum/A 11-09-2018 28-09-2018
(Oxgéznio' EN 14789:2005 Paramagnético A A 11-09-2018 11-09-2018
co NDIR
. 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 11-09-2018 11-09-2018
(Diéxido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2005 Método Temperatura A A 11-09-2018 11-09-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
Velocidade / EN 1SO 16911-1:2013 Presso diferencial A A 11-09-2018 11-09-2018
Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Domingos Loureiro
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboragdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756

DRCb-xs08

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico

SC(I):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos
SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS, Cloretos Sick Gravimat

Modelo

SHC 502

Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NOy, CO2, O: Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SO Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Didmetro interno da conduta
[cm]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano — método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A

PT

Gallus G4

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

N2 de Série
00078703

06/0050
6314002

5099905

006054123

DRCb-xs08

100

0,785

3+2

Sim

Sim

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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8.2. Informagdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte
Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento
Descrigdo do processo associado
Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario | Tipo de funcionamento

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo
H340, H350, H350i, H360D, H360F]

Altura total da chaminé
[m]

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

FF8

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente de
hidréxido de aménia e cobre

Lavador de gases

Funcionamento continuo

Sem informagao disponivel

15,5

Cobre, agentes de electrodeposicdo e tratamento de superficies

Matérias-primas | produtos usados

metdlicas, Cupracid 5000 A, Cupracid 5000 B, Cupracid Preparagao,
Cupracid Ultra, cloreto de sédio, sulfato de cobre, acido sulfurico,

aditivos para deposi¢do de cobre.

Capacidade nominal
[barras/dia]

Capacidade usada
[barras/dia]

TEAR/TUA /LA

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 11:24

NOx | O, | CO, 12:08
SO, 12:38
COVT 12:08

Cu, Ni 11:44
Cloretos | HCI 11:24
NH; 15:05

H.0 12:38

Carateristicas de escoamento 11:24/11:44/15:05

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

380

90

TUA 00000129092017A de 29-09-2017

Fim
[hora:minuto]
12:27
13:00
13:20
13:00
13:16
12:27
15:56
13:20
12:27/13:16/15:56

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the

Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais
Particulas, Cloretos Ni, Cu NH3 Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no
Interior da Conduta 985 6 992 6 992 +6 990 +3
[hPa]
[Pa] 98500 £58x10" 99200 +58x10" 99200 +58x10* 98992 +34x10'
Temperatura Média dos
Gases 20 16 26 16 24 6 24 43
[°cl
[K] 293 6 299 6 297 +6 297 +3
Massa molecular dos
Gases em Base Himida 28,6 0,1 28,6 +0,1 28,6 40,1 28,6 0,1
[g/mol]
Velocidade do
Escoamento 9,5 +0,3 9,7 +0,3 8,9 40,3 9,4 +0,2
[m/s]
e V([):;I:;1 i:(]:o Fedvo 26974 +93x10* 27329 +95x10" 25196 +87x10 26689 £56x10*
Caudal Voldmico Seco 23682 195x10" 23712 195x10! 22008 188x10° 23276 £56+10"
[Nm?3/h, ar seco]
H,0
%] 3,0
0,
+0,3
%] 21,0
CO;
+0,01
%] <0,5 =
Isocinetismo
(%] 104 - 113 - - - - -

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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11.2. Poluentes solicitados

) . LM (2]
Ensaio ([:sn/c'fggr:eiit]) VLE [1] Caud?kl %?SSICO lkg/h]
= : g Minimo  Médio  Maximo
NOx 5,5 +0,3 500 0,13 0,01 0,5 2 30
exp. em NO;
SO, <11,4? - 500 <0,3 - 0,5 2 50
BT 23 w01 200 0,053 +0,002 1 2 30
exp.em C
PTS <0,82 - 30 <0,02 - 0,1 0,5 5
Cloretos_ 0,11 0,02 30 0,002 0,001 0,1 0,3 3
exp. em Cl
NHs3 9,4 £2,0 10 0,21 0,04 - - -
Niquel 0,0014-0,0016 +0,0002 0,1 - - - - -
Cobre 0,0020 +0,0002 0,02 - . _ ~ _
Metais Il
[As+Ni+Se+Te] ¥ - - - 0,000034-0,000038 +0,000005 0,001 0,005 -
Metais Il
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - - 0,000048 +0,0000005 0,005 0,025 -
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn] ¢
11.3. Validagdo de brancos de campo
. Valor .
Ensaio [mg/Nm? seco] Critério
SO, <11,42 <10% VLE
PTS <0,8? <10% VLE
Cloretos, exp. em CI <0,12 <10% VLE
NHs <0,004 2 <10% VLE
Ni <0,00094 @ <10% VLE
Cu <0,00030? <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emissdo | TUA 00000129092017A de 29-09-2017.

(I LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Ni.

“Para o grupo de Metais lll, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Cu.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as fra¢des quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fragdes
ndo quantificaveis.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatdrio
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo I, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram inferiores
aos respetivos limiares mdssicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicoes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacao detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do TUA
00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF9 - Torre extracdo 8 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 11-09-2018
Andlise laboratorial: 17 a 28-09-2018
Emissao do relatério: 11-10-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise Data D?t.a
recolha analise
(P:tluslas) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 11-09-2018 17-09-2018
. NOx EN 14792:2005 Quimiluminescéncia A A 11-09-2018 11-09-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2005 Titulometria A A 11-09-2018 19-09-2018
(Diéxido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 _— . A A 11-09-2018 11-09-2018
(Flame lonization Detection)
expressos em C)
. 20a
Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCu/ A 11-09-2018 25-09-2018
Cloretos / HCI . cl no. 19a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC(")/ A 11-09-2018 21-09-2018
NH3 1. . o 24 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCum/A 11-09-2018 28-09-2018
(Oxgéznio' EN 14789:2005 Paramagnético A A 11-09-2018 11-09-2018
co NDIR
. 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 11-09-2018 11-09-2018
(Diéxido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2005 Método Temperatura A A 11-09-2018 11-09-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
Velocidade / EN 1SO 16911-1:2013 Presso diferencial A A 11-09-2018 11-09-2018
Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Domingos Loureiro
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboragdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico

SC(I):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos
SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

PTS, Cloretos Sick Gravimat

Modelo

SHC 502

Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NOy, CO2, O: Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SO Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacdes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Didmetro interno da conduta
[cm]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano — método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

DRCb-xs09

100

0,785

3+2

Sim

Sim

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

N2 de Série
00078703

06/0050
6314002

5099905

006054123
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11756
DRCb-xs09

8.2. Informagdes fornecidas pelo operador

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

Designagdo da fonte FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento

Descrigdo do processo associado

FF9

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases

4cidos
Equipamentos de reducgdo ou tratamento de emissdes Lavador de gases
Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo
Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo Sem informagao disponivel
H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé 15,5
[m]
Matérias-primas | produtos usados Sem informacgdo disponivel
Capacidade nominal
[barras/dia] 380
Capacidade usada 90
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA 00000129092017A de 29-09-2017

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 15:31

NOx | 0, | CO, 17:10

SO, 17:08

COVT 17:10

Ni 17:40

Cloretos | HCI 15:31

NH; 16:19

H.0O 17:08
Carateristicas de escoamento 15:31/16:19/17:40

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

Fim
[hora:minuto]
16:43
18:20
17:48
18:00
19:11
16:43
17:30
17:48
16:43/17:30/19:11
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SONDAR.I
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

Particulas, Cloretos Ni NH3 Escoamento médio

Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza

Pressdo Absoluta no
Interior da Conduta 980 6 991 6 992 +6 988 +3
[hPa]

[Pa] 98020 +58x10° 99100 +58x10' 99200 +58x10" 98839 +34x10'

Temperatura Média dos
Gases 20 16 21 16 20 6 20 43
[°cl
[K] 293 +6 294 +6 293 +6 293 +3

Massa molecular dos
Gases em Base HUumida 28,7 +0,1 28,7 +0,1 28,7 40,1 28,7 +0,1
[g/mol]
Velocidade do

Escoamento 11,5 +0,4 9,5 +0,3 10,7 0,4 10,4 +0,2

[m/s]
Caudal Volumico Efetivo

[m3/h]

Caudal Volumico Seco
[Nm3/h, ar seco]
H,0
[%]

0,

[%]

CO,

[%]
Isocinetismo
[%]

32402 +11x107 26934 +93x10" 30172 +10%10° 29450 +59x10"

28536 +11x10° 23900 +96x10* 26891 $11x10° 26111 +61x10*

101 - 114 - - - - -
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Relatdrio de ensaio n? 11756
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11.2. Poluentes solicitados
Ensaio Concentragao
[mg/Nm?.seco]
NOx
exp. em NO, 13,6
SO, <11,4?
COVT 1,7
exp.em C
PTS 0,7
Cloretos 0,11
exp. em Cl-
NH3 0,16
Niquel 0,0028-0,0032
Metais Il

[As+Ni+Se+Te] P

11.3.

Ensaio

SO,

PTS
Cloretos, exp. em CI
NHs
Ni

10,1

10,02

10,03

+0,0006

Validagdo de brancos de campo

VLE [1]

500

500

200

30

30

10

0,1

Caudal Massico
[kg/h]

0,35

<0,3

0,044

0,020

0,003

0,004

0,000067-0,000076

[mg/Nm3.seco]
<11,49
<0,7?
<0,12
<0,004 2
<0,00093 @

+0,02

10,002

+0,003

+0,001

40,001

+0,000014

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

LM [2]
[kg/hl
Minimo  Médio

0,5 2

0,5 2

0,1 0,5

0,1 0,3

0,001 0,005

Critério
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA 00000129092017A de 29-09-2017.
I LM = Limiar Mdssico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Ni.

Metais — intervalo de valores:

- Limite inferior corresponde a soma de todas as fragdes quantificaveis.

Méximo

30

50

30

- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificacdo das fragdes

nado quantificaveis.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram inferiores
aos respetivos limiares mdssicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicoes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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AMBIENTE E SEGURANCA PROCESSO AHS.18.029

CARATERIZACAO DE EMISSOES GASOSAS
1 - IDENTIFICACAO

EMPRESA AVALIADA
Designagao: DOURECA — Produtos Plasticos, LDA

2 — INTRODUCAO

Este trabalho compreende a avaliagdo de seis (6) fontes pontuais da empresa DOURECA - Produtos Plasticos, LDA., com
instalagbes em Formariz, tendo como objetivo a caraterizagdo da emissdo de poluentes gasosos para o meio ambiente e o
cumprimento dos requisitos legais em vigor ao nivel do controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera.

Na Tabela 1 é apresentada uma compilagéo das 6 fontes pontuais, sendo que a caraterizada no ambito deste estudo foi a
FF10.

TABELA 1 - Referéncia e designacao das fontes pontuais avaliadas

REF: FONTE (" FONTE FIXA
FF3 Torre extracgdo 3 — Scrubber
FF6 Torre extracgao 6 — Scrubber
FF7 Torre extracgao 7 — Scrubber
FF8 Torre extracgado 8 — Scrubber
FF9 Torre extracgao 9 — Scrubber
FF10 @ Caldeira a GPL

(1) De acordo com listagem interna da empresa.
(2) Fonte fixa avaliada no ambito deste estudo.

3 — ENQUADRAMENTO LEGAL

A avaliagdo do cumprimento dos requisitos legais em vigor foi realizada com base nos seguintes diplomas:

- Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 126/2006, de 3 de junho, que estabelece o regime da
prevencgéo e controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera;

- Portaria n.® 286/93, de 12 de margo, que fixa os Valores Limite de Emissdo de poluentes para a atmosfera, por sua vez
alterada pela Portaria n.2 125/97, de 21 de fevereiro, pela Portaria n.2 675/2009, de 23 de junho, que fixa os Valores Limite
de Emissao de poluentes para a atmosfera (retificada pela Declaragéao de Retificagdo n.2 62/2009, de 21 de agosto).

- Portaria n.? 80/2006, de 23 de janeiro, alterada pela Portaria n.? 676/2009, de 23 de junho, Declaracao de Retificagédo n.°
63/2009, de 21 de agosto, e Declaragdo de Retificagdo n.? 66/2009, de 11 de setembro, que fixa os limiares massicos
minimos e maximos de poluentes atmosféricos que definem as condigées de monitorizagéo das emissdes de poluentes
para a atmosfera.

- Titulo Unico Ambiental n2 TUA00000129092017A.

De referir ainda a Portaria n.2 263/2005, de 17 de margo, relativa aos aspetos construtivos das chaminés que define a
metodologia de calculo da altura das fontes fixas.

DOURECA - Produtos Plasticos, LDA
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4 — RESULTADOS

A avaliagdo da fonte fixa foi realizada pela SONDAR.i — Laboratério de Efluentes Gasosos.

Os resultados obtidos sdo apresentados no Relatério de Ensaio em anexo.

5 — CONCLUSOES

O estudo efetuado conduziu a teores de poluentes inferiores aos respetivos Valores Limite de Emissao (VLE), na fonte fixa

caraterizada.

Na determinagé@o dos caudais massicos de poluentes, os resultados obtidos revelaram que na fonte fixa caraterizada os

caudais massicos dos poluentes avaliados séo inferiores aos respetivos limiares massicos minimos.

No que respeita a velocidade dos gases, a fonte fixa avaliada da DOURECA — Produtos Plasticos, LDA. ndo cumpre este
requisito dado apresentar velocidade de escoamento na conduta inferior ao limiar estabelecido. No entanto, este requisito
deixa de ser obrigatdrio para fontes nas quais todos os caudais de todos os poluentes estejam abaixo do seu respetivo limiar

massico minimo.

Os resultados obtidos deverao ser comunicados a entidade competente no prazo de 60 dias seguidos contados da data da
realizacdo da monitorizagao, conforme estipula o Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril, através do Balcao Unico Sistémico
da CCDR-N (disponivel em https://e-balcao.ccdr-n.pt/).

Elaborado por, Aprovado por,
Data das medigdes: 2018-03-27
Data do relatério: 2018-05-24 S )
Ana Teixeira Eduarda Fernandes
Anexo: Relatério de Ensaio
DOURECA - Produtos Plasticos, LDA Pagina 3 de 3

Caraterizagdo de Emissées Gasosas — 12 Campanha 2018 (1 de 6 fontes pontuais)

2018-05-24
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do CATIM.



NDAR.I
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Relatorio de ensaio n? 11394
Cddigo DRCbh-clO1corr

Doureca - Produtos Plasticos, Lda
FF10 - Caldeira a GPL
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Relatoério de ensaio n? 11394
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5.

Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2 78/2004 de 3 de abril (artigos 182, 192, 202 e 2392), relativo a
prevencdo e controlo das emissdes de poluentes atmosféricos e requisitos do Titulo Unico

Ambiental n® TUA00000129092017A.

Informagao contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz, Paredes de Coura
Entidade adjudicadora: Catim

Fonte amostrada: FF10 - Caldeira a GPL

Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 27-03-2018

Andlise laboratorial: 04 a 10-04-2018

Emissdo do relatorio: 16-05-2018

Ensaio / Norma de referéncia / Metodologia

Ensaio

PTS

(Particulas Totais Suspensas)

NOx

(Oxidos de Azoto, expressos em NO)

SO,

(Didxido de Enxofre)

co

(Monéxido de Carbono)

COovT

(Compostos Organicos Volateis Totais,

expressos em C)

H2S

(Sulfureto de Hidrogénio)

02

(Oxigénio)

CO,

(Didxido de Carbono)

H.0

(Humidade)

Velocidade
Caudal Volumico

Legenda:

Equipa técnica

Norma de referéncia

EN 13284-1:2001

EN 14792:2005

EN 14791:2005

EN 15058:2006

EN 12619:2013

VDI 3486-2:1979

EN 14789:2005

MI.30 ed2 2015-08-28

EN 14790:2005

1SO 10780:1994
ISO 10780:1994

Metodologia
Gravimetria
Quimiluminiscéncia

Titulometria
(Método de Thorin)

Infravermelhos
N3o dispersivos

FID

(Flame lonization Detection)

Titulometria

(lodometria)
Paramagnético

Infravermelhos
N3o dispersivos

Gravimetria
Pressdo diferencial

Pressdo diferencial

A — Acreditado

Trabalho de campo: Tiago Carneiro, Ricardo Brandao
Analise laboratorial: Juan Mario Pereira, Milena Matias e Miguel Pinto

Elaboracdo do relatério: Altina Ribeiro

Diretor técnico / Validacdo do relatério: Rui Almeida

FF10 - Caldeira a GPL

Amostragem
A

A

A
A

Andlise

NA — N3o acreditado

Data de
amostragem

27-03-2018
27-03-2018
27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018
27-03-2018

Data de analise

04-04-2018

27-03-2018

04-04-2018

27-03-2018

27-03-2018

10-04-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018

27-03-2018
27-03-2018

SC — Subcontratado

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i e foram subcontratados a laboratério com o método
acreditado.
Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i e foram subcontratados a laboratério com o método
ndo acreditado.
As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatoério de ensaio n? 11394
DRCb-clO1corr

6. Equipamentos usados

Parametro Marca

PTS SICK Gravimat

CO, NOy, CO,, O Horiba

CovT GmbH
H.S Itréon
SO, Itréon

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informacgdes determinadas pela Sondar.i

Cddigo Sondar.i

Diametro interno
(cm)
Area
(m?)
N.2 de pontos de amostragem
(EN 15259:2007)

N.2 de tomas necessdrias
(EN 15259:2007)

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbages a montante e jusante
(NP 2167:2007)

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
(EN 15259:2007, ponto 6.2.1c)

7.2. Informacgdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte
Cddigo interno
Descrigdo do processo associado
Combustivel usado
Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario / Tipo de funcionamento

Altura
(m)
Poténcia térmica nominal
(kWth)
Poténcia térmica usada
(kWth)

Mess Analysentechnik

FF10 - Caldeira a GPL

Modelo N2 de Série
SHC 502 97418712
PG-250 9080047
PT 3552202
G4 Gallus 006044094
G4 Gallus 0000033050
DRCb-cl01
40
0,126
3+2
2
2
Sim
Nao

FF10 - Caldeira a GPL

FF10

Aquecimento de aguas e banhos

Gas propano

N3o existentes

Descontinuo - 24h (liga 5min em cada 30)

14

1100

1100

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF10 - Caldeira a GPL

8.

10.

Periodos de amostragem

Ensaio Inicio Fim
Carateristicas de escoamento 15:47 16:56
CO, NOy, Oy, CO, 15:47 16:56
PTS 15:47 16:56
COovT 15:47 16:56
H,S 15:46 17:05
SO, 15:46 16:52
H2.0 15:46 16:52

Desvios as normas justificagdes e consequéncias

Foram efetuados os testes previstos no ponto 6.2.1 c) da EN 15259:2007, que visam assegurar que
a localizacdo do plano de amostragem é adequada a caraterizacdo do efluente gasoso.

Destes, conclui-se serem cumpridos os requisitos estipulados na norma, exceto o que se refere a
velocidade minima especificada (pressado diferencial de 5 Pa).

O parametro velocidade encontra-se acreditado na gama 3,0 a 30 m/s.

O valor de velocidade de escoamento encontra-se fora da gama de acreditacdo.
Consequentemente, os resultados obtidos para os caudais massicos, caudais volumicos e
concentracdo de particulas encontram-se fora do ambito de acreditacao.

Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatério, sdo representativos da concentragdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem e foram
corrigidos para as condi¢gdes normais de pressdo e temperatura definidas no artigo 49, alinea N,
Decreto-Lei n.2 78/2004 de 3 de Abril. S50 elas:

Pressdo normal: 760 mmHg (101.3 kPa).

Temperatura normal: 0° C (273.15 K).
A incerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdao multiplicada pelo fator
K=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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10.1. Carateristicas de escoamento

Ensaio

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

(hPa)

Pressdo Absoluta no Interior da Conduta

(Pa)

Temperatura Média dos Gases

(*C)

Temperatura Média dos Gases

(K)

Massa molecular dos Gases em Base Himida

(g/mol)
Velocidade do Escoamento
(m/s)

Caudal Volumico Efetivo
(m3/h)

Caudal Volumico Seco
(Nm?3/h, ar seco)
Isocinetismo
(%)

10.2. Parametros periféricos

Valor
(mg/Nm?3.seco.3%0,)

Ensaio
H,0
0
CO,
10.3. Parametros solicitados
ENSaic Concentragdo Concentragdo Corrigida
(mg/Nm?3.seco) (mg/Nm?3.seco.0, ref.)
CO, - - -
co 51,9 +1,2 51,4 +1,5
NOx
515 G 0 192 +9 190 9
SO, <14,32 - <14,1
covt <1,92 - <1,8
exp.em C
PTS <2,82) *# - <2,8 *#
H,S <3,12 - <3,1
10.4. Validagdo de brancos de campo
Ensaio
SO,

O, ref.

<14,12

FF10 - Caldeira a GPL

Valor Incerteza
998 +6
99800 +58x10"
86 6
359 +6
28,5 0,3
2,3 *# +0,1
1031%*# 436
670 *# +27
105 *# -
Valor Incerteza
(%)
13,3 +0,8
2,8 0,3
12,2 0,3
Limiar massico
VLE [ Caudal Massico (kg/h) 2
(kg/h) - .
Minimo Maximo
- 161 *# +7 - -
500 0,035 *# +0,002 5 100
300 0,13 *# 0,01 2 30
35 <0,01 *# 2 50
200 <0,001 *# 2 30
50 <0,002 *# 0,5 5
5 <0,002 *# 0,05 1
Critério
<10% VLE

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Relatdrio de ensaio n? 11394
LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb-clO1corr

11.

12.

FF10 - Caldeira a GPL

PTS <2,8% <10% VLE
H,S <3,19 -

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.5. Notas

[ valor Limite de Emissdo (VLE) a cumprir, expresso em mg/Nm?3, gas seco, e quando aplicavel
corrigido ao oxigénio de referéncia (Titulo Unico Ambiental n® TUA00000129092017A).

2l Portaria n.2 80/2006 de 23 de janeiro.

3 Limite de quantifica¢do.

#0 valor determinado para a velocidade de escoamento foi inferior ao valor minimo da gama de
acreditacdo (3,0 —30 m/s).

Andlise de conformidade legal

11.1. Anélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdao constam na legislagdo indicada no ponto 10.5 deste relatdrio
de ensaio. Constatou-se que todos os VLE foram cumpridos.

11.2. Andlise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 19.2 e 20.2 do Decreto-Lei n.2 78/2004, de 3 de abril. Um dos requisitos para essa
avaliacdo é a comparacado dos caudais madssicos obtidos, para os poluentes atmosféricos avaliados,
com os limiares massicos minimos e maximos constantes na tabela n.2 1 da Portaria n.2 80/2006,
de 23 de janeiro, para esses mesmos poluentes.

Constatou-se _que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram
inferiores aos respetivos limiares massicos minimos.

Anexos

Seguem em anexo os certificados de calibragdo dos equipamentos usados e o certificado de
acredita¢do da Sondar.i.

A Sondar.i poderd disponibilizar informacdo detalhada sobre o Sistema da Qualidade,
equipamentos ou outra, mediante solicita¢do.

Correcéio ao Relatdrio n® 11394, Cod. Relatério DRCb-cl01, emitido a 26-04-2018.

As correcdes ao relatério encontram-se assinaladas com texto a negrito, sublinhado e itdlico.

Este relatdrio anula e substitui o relatdrio emitido a 26-04-2018.

Os ensaios assinalados com (*) ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteldo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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Certificado de Acreditagao

O Instituto Portugués de Acreditagao (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacéo, que

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

Centro Empresarial da Gafanha

Rua de Goa 2.° Andar, Bloco C E 20
3830-702 Gafanha da Nazaré

cumpre com os ¢ritérios de acreditacéo para Laboratdrios de Ensaio
estabelecidos na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio
e calibracdo.

A acreditagdo reconhece a competéncia técnica para o &mbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acreditacio, e o
funcionamento de um sistema de gestao.

A acreditago é vélida enquante o laboratério continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditagio estabelecidos.

A acreditacao foi concedida em 2001-07-20.
O presente Certificado tem o niimero de acreditagao

L0278
e foi emitide em 2015-04-28 substituindo o anteriormente emitido em

2008-05-08.

Presidénte

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Matuo da EA e da [LAC

O presente Certificado & ofs) seufs) Anexols) Tecnico(s) estao sujeltos a modificacBes, suspensdes
temporarias e eventual anulagao. A sua actualizago e valit_iade pode ser confirmada na pagina www.ipac.pt.

Accreditation Certificate

The Portuguese Accreditation Institute
{IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

complies with the accreditation criteria
for Testing Laboratories laid down in
ISOHEC 17025 - General requirements
for the competence of testing and
calibration laboratories.

The accreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annex(es) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valid provided that
the laboratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2001-07-20,

This Certificate has the accreditation
number LO278 -

and was issued on 2015-04-28 replacing
the one issued on 2008-05-08.

IPAC s a signatory ta the EA MLA ond JLAC MRA

This Certificate and its Annex{es) can be
modifled, temporarily suspended and eventualiy
withdravm. Its actualization and validity can be
confirmed at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratoério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

Endereco Centro Empresarial da Gafanha

Address
Rua de Goa 2.° Andar, Bloco C E 20
3830-702 Gafanha da Nazaré

Contacto Maria do Céu Ribeiro

Contact

Telefone 234397790

Fax 234397799

E-mail sondar@sondar.net

Internet www.sondar.net

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Efluentes gasosos Stack emissions

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?Q89M-2V2R-A9X5-01HI be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratdrios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacoes permanentes do laboratorio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulagéo, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 1 de 5
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1
Accreditation Annex nr.

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

EFLUENTES GASOSOS

STACK EMISSIONS

1 Efluentes gasosos Amostragem de PCBs EN 1948-4:2010 e 1
A1:2013

Método da sonda arrefecida

2 Efluentes gasosos Amostragem de amonia (NH;) VDI 3496-1:1982 1
3 Efluentes gasosos Amostragem de cloretos/HCl gasoso EN 1911:2010 1
4 Efluentes gasosos Amostragem de dioxinas e furanos (PCDDs/PCDFs) EN 1948-1:2006 1

Método da sonda arrefecida

5 Efluentes gasosos Amostragem de haletos hidrogenados (HCL, HBr, HF) e = EPA 26A:2014 1
compostos halogenados (Cl2, Br2)

6 Efluentes gasosos Amostragem de hidrocarbonetos policiclicos I1SO 11338-1:2003 1
aromaticos (PAHs).

Método da sonda arrefecida

7 Efluentes gasosos Amostragem de MercUrio (Hg) EN 13211:2001/AC:2005 1

8 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, EN 14385:2004 1
Pb, Mn, Ni, TL, V

9 Efluentes gasosos Amostragem de metais pesados: Te, Sn, Zn, Se, Pt, P[d Ml 32 ed2 de 2015-08-28 2

10 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de compostos de enxofre EPA 16A:2014 2
reduzidos (TRS)

Método titulometria (Thorin)

11 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de didxido de enxofre EN 14791:2005 2
(502)

Método titulometria (Thorin)

12 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de fluoretos/ HF gasoso I1SO 15713:2006 2
13 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de fluoretos/ HF gasoso VDI 2470 - método 2
B:1975

Método elétrodo idnico seletivo

Edicdo n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 2 de 5
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Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1

Accreditation Annex nr.

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

14 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de humidade (H20) EN 14790:2005 2
Método de condensagao/adsorcao
Método da temperatura

15 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de particulas EN 13284-1:2001 2
Método Gravimetria

16 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de PM 10 e PM 2,5 EN 1SO 23210:2009 2
Método granulometria e gravimetria

17 Efluentes gasosos Amostragem e determinacao de sulfureto de VDI 3486-2:1979 2
hidrogénio (H2S)
Método titulacdo iodométrica

18 Efluentes gasosos Calibracao de sistemas automaticos de medicao. EN 14181:2014 2
Ensaio de verificacao anual (AST) (Capitulo 8)

19 Efluentes gasosos Calibracao e validacao de sistemas automaticos de EN 14181:2014 2
medicao (AMS) segundo o nivel de garantia QAL2 (Capitulo 6)

20 Efluentes gasosos Determinacdo de caracteristicas de funcionamento de NP ISO 10155:2000 2
medidores automaticos de particulas

21 Efluentes gasosos Determinacao de compostos organicos totais (COT's) EPA 25A:2014 1
Método de ionizacdo de chama (FID)

22 Efluentes gasosos Determinacdo de compostos organicos totais (COT’s).  EN 12619:2013 1
Método de ionizacdo de chama (FID)

23 Efluentes gasosos Determinacado de didxido de carbono (CO,) e oxigénio  EPA 3A:2014 1
(02)
Procedimento instrumental com analisador

24 Efluentes gasosos Determinacao de didxido de enxofre (S0,) EPA 6C: 2014 1

Procedimento instrumental com analisador

Edicdo n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 3 de 5
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SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

25 Efluentes gasosos Determinacao de metano (CH,) EN 25140:2010 1
Método de ionizacao de chama (FID)

26 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono (CO) MI.08 ed2 de 2015-08-28 1
Método célula eletroquimica

27 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono (CO) EN 15058:2006 1
Método espectrometria de infravermelhos nao
dispersivos

28 Efluentes gasosos Determinacao de mondxido de carbono (CO) EPA 10: 2014 1
Procedimento instrumental com analisador

29 Efluentes gasosos Determinacdo de mondxido de carbono, didxido de MI.30 ed2 de 2015-08-28 1
carbono e oxigénio (CO, CO, 0;)
Procedimento instrumental com analisador

30 Efluentes gasosos Determinacao de 6xido nitroso (N2O) EN 1SO 21258:2010 1
Método espetrometria de infravermelhos nao
dispersivos

31 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) MI.06 ed2 de 2015-08-28 1
Método célula eletroquimica

32 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) EN 14792:2005 1
Método quimiluminescéncia

33 Efluentes gasosos Determinacao de oxidos de azoto (NOy) EPA 7E: 2014 1
Procedimento instrumental com analisador

34 Efluentes gasosos Determinacao de oxigénio (0,) EN 14789:2005 1
Método paramagnético

35 Efluentes gasosos Determinacao de oxigénio (0,) MI.07 ed2 de 2015-08-28 1
Procedimento instrumental com analisador

36 Efluentes gasosos Determinacao de velocidade e caudal ENISO 16911-1:2013 1

Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 4 de 5



Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0278-1

Accreditation Annex nr.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGCAO I mc

acreditacdo
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202

acredita@ipac.pt www.ipac.pt

SONDAR.i - Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Laboratério de Efluentes Gasosos

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
37 Efluentes gasosos Determinacao de velocidade e caudal - Pressao I1SO 10780:1994 1
diferencial
38 Emissdes gasosas Determinacao de didxido de enxofre (S0,) MI. 33 ed2 de 2015-08- 1
28
Procedimento instrumental com analisador
FIM
END
Notas:
Notes:

- MI.XX indica procedimento interno do Laboratorio
- “EPA” indica “Environmental Protection Agency”
- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nhacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

Leopoldo Cortez
Presidente

Edicao n.° 21 « Emitido em 2017-01-03 « Pagina 5 de 5



Centro Empreéérial da Géfanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 05-01-2018 Certificado n.2: snd05011802 Pagina 1/1
MS.0564/04
Equipamento: Designagdo: CGS#45
Marca: Itron
Modelo: Gallus G4
N.2 Série: 006044094
Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580
Equipamento Utilizado:
Designagao: Drycal Designagcao: CRONO#3 Designagao: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510
Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°44162 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n® CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-MO0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Data do Ensaio: 05-01-2018
Validade: jan-19
Condicoes ambientais:
Temperatura min: 17,6 °C Humidade Relativa min: 65 %o
Temperatura max: 18,9 °C Humidade Relativa max: 70,2 %
Pressdo Atmosférica min: 1011,1  mbar
Pressdo Atmosférica max: 1013,5 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza [ |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente| Ar CGS
Ndm®min Ndm® Ndm?® Ndm?® % Ndm® % % hPa °C °C
0,975 19,50 19,7 0,2 1,03 0,3 1,43 2,46 1013 17,6 18,7
1,933 38,65 38,8 0,1 0,39 0,5 1,35 1,74 1013 17,6 18,5
2,871 57,42 57,8 0,4 0,66 0,8 1,34 2,00 1013 17,7 18,6
3,832 76,65 77,4 0,8 0,98 1,0 1,33 2,31 1012 17,9 18,5
4,740 94,79 96,3 1,5 1,59 1,3 1,33 2,92 1012 18,8 19,7
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sao expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2

que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia

%:cf bio /éardb;

Fabio Santos

O contetdo deste relatdrio € confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibracao - Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 05-01-2018 Certificado n.%: snd05011802 Péagina 2/2

MS.0564/04

Avaliagao Global

| Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio| Yeor Kimea|  Erro | Incerteza | ;050
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 % %

1 19,50 19,7 0,99 19,47 -0,13 1.4 ok

2 38,65 38,8 1,00 38,42 -0,61 1,35 ok

3 57,42 57,8 0,99 0,99 57,18 -0,42 1,34 ok

4 76,65 77,4 0,99 76,58 -0,09 1,33 ok

5 94,79 96,3 0,98 95,34 0,58 1,33 ok

Notas:
- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Vcorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;
- Critério de Aceitacgdo : | Erro I+] Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medio ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia
%:, <
ghio Y arios

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.



|
SONDAR.I Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 14-08-2017 Certificado n.2: snd14081702 Pagina 1/1
MS.0564/03
Equipamento: Designacéao: CGS#75
Marca: ltron
Modelo: Gallus G4
N.2 Série: 0000033050
Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580
Equipamento Utilizado:
Designagao: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designagdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510

Rastreabilidade:

Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n? CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)

Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Ensaic  14-08-2017

Validade: ago-18

Condi¢coes ambientais:

Temperatura min: 23,8 °C Humidade Relativa min: 46,8 %
Temperatura max: 24,6 °C Humidade Relativa max: 48,6 %o
Presséo Atmosférica min: 1020 mbar
Pressdo Atmosférica max: 1020,3 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza | |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente | Ar CGS
Ndm%min Ndm?® Ndm?® Ndm?® % Ndm*® % % hPa °C °C
0,970 19,40 19,4 0,0 0,00 0,3 1,43 1,43 1020 241 24,3
1,924 38,49 38,7 0,2 0,55 0,5 1,35 1,89 1020 24,4 245
2,822 56,43 56,2 -0,2 -0,41 0,8 1,33 1,74 1020 23,9 241
3,757 75,14 74,8 -0,3 -0,45 1,0 1,33 1,78 1020 24,0 24,3
4,697 93,93 93,4 -0,5 -0,56 1,2 1,33 1,89 1020 23,9 24,3
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia

%:a’ bio /éah)fo;

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibragao - Contadores de Gas Seco (CGS)
Data: 14-08-2017 Certificado n.%: snd14081702 Péagina 2/2

MS.0564/03

Avaliagao Global

Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio Veorr Kimed Erro Incerteza Validagao
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 %o %o
1 19,40 19,4 1,00 19,44 0,20 1.4 ok
2 38,49 38,7 1,00 38,67 0,49 1,35 ok
3 56,43 56,2 1,00 1,00 56,18 -0,45 1,33 ok
4 75,14 74,8 1,01 74,76 -0,51 1,33 ok
5 93,93 93,4 1,01 93,35 -0,62 1,33 ok

Notas:
- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Veorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;
- Critério de Aceitagdo : | Erro I+l Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medI0 ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia
Sebio 5
ahﬁ/wmg

Fabio Santos

O conteuido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.
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IFAC

acreditacdc
R
laboratério de metrologia de gases MO096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséao: 23/05/2017 Certificado_n.°: LMEG17051701 Péagina 1/3
ML.0107a/17
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de gases
Marca: Horiba
Modelo: PG-250
N.° Série: 9080047
Cédigo interno: Horiba #9

Local da calibragdo:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragdo:

Estado do Equipamento:

Condigdes ambientais:

LMEG - Sanjotec

Sondar

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

MIL.01 (1/11) de 12-08-2015

Gases:

Material de Referéncia Gasoso CO (Certificado AIR LIQUIDE n.° 723980 ENAC N.° 135/L.C10.096)
Material de Referéncia Gasoso 802 (Certificado AIR LIQUIDE n.° 723981 ENAC N.°135/LC10.096)
Material de Referéncia Gasosc NO (Certificado CARBAGAS n.° 11995 SCS009)

Material de Referéncia Gasoso O2 (Certificado PRAXAIR n.° [-0013/17 ENAC N.° 110/LC10.077 )
Material de Referéncia Gasoso CO2 (Certificade CARBAGAS n° 11786 SCS009)

Sistema de diluigao:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasF] n.® 005870 D-K-15149-01-00
Controlador Méssico de Caudal MFC2, Certificado TrigasF! n.? 005871 D-K-15149-01-00
Controlador Méssico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFl n.° 005872 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFi n.® 005873 D-K-15149-01-00

17/05/2017

Néo foram detectados aspectos relevantes que possam afectar os resultados da calibragso

Temperatura: 21,5a25,3 °C Humidade Relativa: 31 a 56%

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02
a partir das componentes da incerteza do padrio, do método de calibragéo e das
caracteristicas do equipamento calibrado (repetibilidade e resolugéo).”
"A incerteza expandida apresentada esté expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo factor
de expanséo k=2,0, o qual para uma distribui¢io normal corresponde a uma probabilidade de
expanséo de aproximadamente 95%."
Resuitados: Os resultados da calibrag8o séo apresentados nas paginas 2/3 e 3/3
[e] B/eiponsével Técnico
¢ 3 I
‘L
H v [
(Paulo Gomes)
LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tek: 234 397 790
Centro Empresarial € Tecnologico de S. Jo&o da Madeira Fax: 234 397 799
Médulo B.3.4 Imeg@!meg.pt

Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira

http:/Awww.Imeg. pt

Este ceriificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na Integra, excepto quando seja autorizado pelo Limeg



MNMLANBEG rac

laboratério de metrologia de gases MO096
. Calibracéo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 23/05/2017 Certificado n.®:.  LMEG17051701 Pagina 2/3
ML.0107a/17
Resultados da Calibragéo:
Parametro Monédxido de Carbono (CO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[tppm) 10 mol.mol’’] [(ppm) 10°° mol.mol '] [(ppm) 10°® mol.mof '} [(Ppm) 10° mol.mol™]  [(ppm) 10° mol.mol™']
00(" - -1.6 -1,6 2,3
5,0 - 3,6 -1,4 0,8
10,1 - 7,4 2,7 0,2
49,9 - 48,3 -3,6 0,9
100,0 - 101,9 1,9 1,9
500 - 498 -2 8
1496 - 1497 1 18
2003 - 2021 18 21
3000 - 2978 -22 22
3500 - 3476 -24 20
4502 - 4415 -87 14
Parametro Diéxido de Enxofre (S02)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol™'] [{ppm) 107 mot.mol ] [(ppm) 10°¢ mol.mol '} [(ppm) 10 mol.mot']  [(ppm) 10 moi.mol]
0,0 (*) 0,8 0,8 0,8 0,2
5,0 - 4,9 -0,1 0,2
10,0 - 8,2 -1,8 0,6
50,0 - 65,3 15,3 0,9
100,3 - 115,0 14,7 1,8
300,6 - 311,4 10,8 4,8
900 928 903 3 12
1201 - 1223 22 14
1800 - 1807 7 15
2103 - 2123 20 15
2701 - 2719 18 15
Parametro Monéxido de Azoto (NO)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 107 mol.mol™') [(ppm) 10 mol.mof '] [tepm) 10° mol.mol™} {(ppm) 10 mol.mol™]  [(ppm) 10”° mot.mol™"]
0,00 (*) -0,04 -0,06 -0,06 0,15
5,03 - 4,00 -1,03 0,11
10,01 - 8,12 -1,89 0,19
49,93 - 48,07 -1,86 0,88
100,2 - 97,3 -2,9 1,7
300,6 - 296,2 4.4 4.8
902 863 903 1 11
1200 - 1205 5 13
1802 - 1807 5 13
2002 - 2010 8 13
2500 - 2499 -1 14
O Responsével Técnico
"/QJU o8 e
(Paulo Gomes)
LMEG - Laboratdrio de Metrologia de Gases Tek 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnolégico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799
Médulo B.3.4 Imeg@imeg.pt
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jo&o da Madeira http://www.imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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acreditagdo

laboratario de metrologia de gases M0096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emisséo: 23/05/2017 Certificado n.%  LMEG17051701 Pégina 3/3
ML.0107a/17
Resultados da Calibragéo cont.:
Parametro Oxigénio (O2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol™"] [(%vol)) 10 mol.mol™") [(%vol.) 10 mol.mol Y} [(%vol)) 107 mol.mol™}  [(%vol.) 10° mol.mol™']
0,000 (%) - 0,04 0,04 0,01
1,001 = 0,98 -0,02 0,02
2,005 - 1,96 -0,04 0,03
5,008 - 4,94 -0,07 0,07
10,006 - 9,91 -0,10 0,10
12,007 - 11,86 -0,15 0,10
15,005 - 14,78 -0,23 0,10
18,014 - 17,71 -0,30 0,09
20,851 - 20,48 -0,37 0,09
Parametro Diéxido de Carbono (CO2)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de L eituras Erro Incerteza
[(%vol.) 107 mol.mol™'] [(%val.) 107 mol.mol™) {(%vol) 107 mot.mol '] [(%vol) 107 mol.mol™]  [(%vol.) 10 mot.mol™']
0,000 (*) - 0,00 0,00 0,01
1,004 - 0,95 -0,05 0,03
2,001 - 1,94 -0,06 0,04
6,024 N 5,97 -0,05 0,09
8,04 - 8,00 -0,04 0,12
12,00 - 12,22 0,22 0,16
15,00 - 15,41 0,41 0,18
18,01 - 18,65 0,64 0,19
20,01 - 20,40 0,39 0,20
Correcgdes: Parametro Ajuste
CO Né&o
S0O2 Sim
NO Sim
02 Néo
co2 Sim
Observagoes: Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras

foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

Os pontos de calibragéo assinalados com (*) néo estéo incluidos no ambito da acreditagéo.

O Responsavel Técnico

-

{Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tetk: 234 397 790
Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. JoZo da Madeira Fax: 234 397 799
Médule B.3.4 Imeg@Imeg.pt

Rua de Funddes, n.® 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

hitp:/iwww.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg



SONDAR. i Laboratério de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibragao - Sensores de Temperatura

Data: 07-03-2018 Certificado n.2: snd07031802 Pagina 1/1
MS.0563/05
Equipamento: Designagao: SICK D
Marca: SICK

Modelo: Gravimat SHC 502
N.? Série: 97418712
Sensor do Tipo: PT100
Numero / Cédigo do sensor: D

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0579

Equipamento Utilizado:

Designagéo: Banho Térmico#1 Designagao: Testo 622#2
Marca: Presys Marca: Testo
Modelo: T-650P Modelo: 622
N.2 Série: 067.01.04 N.? Série: 39508763/510

Sensor Temp.: PT100REF.002

Rastreabilidade:
Banho Térmico com PT100 (Certificado n.® CTEM4461/17 - ISQ-M0046/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibracao: 07-03-2018
Validade: mar-19
Condicoes ambientais: Temperatura Min: 16,3 °C Temperatura Max: 17,4 °C
Humidade Rel. Min: 52,9 % Humidade Rel. Max: 58,0 %
Pressao Barom. Min: 1005,9 mbar Presséao Barom. Max: 1008,1 mbar
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".

Resultados:
Temperatura de Sonda de o Incerteza I
Referéncia (2C) | Temperatura (°C) Erro (°C) Expandida Validagao
496,01 499 3 2 Conforme
396,78 399 2 2 Conforme
297,33 299 2 1 Conforme
197,86 199 1 1 Conforme
98,73 99 0 1 Conforme
50,10 49 -1 1 Conforme
0,06 0 0 1 Conforme

Critério de Aceitagdo: <t 1% da temperatura absoluta (Kelvin)

Responsavel pela Metrologia
Ywbio 4
CLB\O /ahTO§

Fabio Santos

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



S° NDAR-' Laboratério de Metrologia

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressdo Barométrica

Data: 12-03-2018 Certificado n.°: snd12031802 Pagina 1/1

MS.0562/04
Equipamento: Designacdo: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0578

Equipamento Utilizado:

Designacdo: Calibrador de Pressao KAL 84 Designacdo: Termo-Higrometro / Barémetro Digital
Marca: AIRFLOW Marca: Testo
Modelo: KAL 84 Modelo: 622
N.o Série: 9095.0264 KH06490 N.o Série: 39504210/305
Temp. de Calib.: 20,2 °C Temp. d Calib: 21,1 oC

Rastreabilidade:
Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n° 1014778 - halstrup walcher - D-K-21048-01-00/DAKKS)
Gerador de Pressao KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKkS)

Data do Calibragao: 12-03-2018
Validade: mar-19
Condig6es ambientais: Temperatura Min: 19,2 oC Temperatura Max: 19,4 °C
Humidade Rel. Min: 523 % Humidade Rel. Max: 53,5 %
Pressdo Barom. Min: 1014,8 mbar Pressao Barom. Max: 1015,0 mbar
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\a/?r:(;;fg[hPa) Erro (hPa) Incertez(ahg;(;)andlda Validagao

965,0 965 0 2 Conforme
975,0 975 0 2 Conforme
984,9 985 0 2 Conforme
995,0 995 0 2 Conforme
1005,0 1005 0 2 Conforme
1015,0 1015 0 2 Conforme
1025,0 1025 0 2 Conforme
1035,0 1035 0 2 Conforme
1045,0 1045 0 2 Conforme
1055,0 1055 0 2 Conforme
1065,0 1065 0 2 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip\a/?r:(;;g(?[hPa) Erro (hPa) Incertez;i;;)andlda Validagao

1064,9 1065 0 2 Conforme
1054,9 1055 0 2 Conforme
1044,9 1045 0 2 Conforme
1034,9 1035 0 2 Conforme
1024,9 1025 0 2 Conforme
1014,9 1015 0 2 Conforme
1004,9 1005 0 2 Conforme
994,9 995 0 2 Conforme
984,9 985 0 2 Conforme
974,9 975 0 2 Conforme
964,9 965 0 2 Conforme

Histerese max. obtida : II' hPa

EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Responsavel pela Metrologia

tebio /‘fvo,.»—d’og

Fabio Santos

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.
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Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Data:

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao SICK

12-03-2018

Certificado n.°: snd12031801 Pagina 1/3

Equipamento:

Cliente:

Procedimento:

Equipamento Utilizado:
Designacdo:

Marca:

Modelo:

N.o Série:

Temp. de Calib.:

Rastreabilidade:

Designacao: SICK D
Marca: SICK

Ms.0567/03

Modelo: Gravimat SHC 502

N.o Série: 97418712

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
IT.0581

KAL 84 Designacdo:
AIRFLOW Marca:
KAL 84 Modelo:
9095.0264 KH06490 N.o Série:

20,2 Temp. de Calib.:

KAL 100 Designacao: Testo 622#2
Halstrup-Walcher Marca: Testo

Kal100 Modelo: 622

9610.0001 kl240430 N.c Série: 39508763/510
21,1 °C

Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n° 1014778 - halstrup walcher - D-K-21048-01-00/DAKKS)

Gerador de Pressao KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKKS)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibragéo:
Validade:

Condicoes ambientais:

Pressao Barom. Min:

12-03-2018

mar-19
Temperatura Min: 19,1 oC Temperatura Max: 19,3 oC
Humidade Rel. Min: 58,2 % Humidade Rel. Max: 59,2 %

1015 mbar Pressao Barom. Max: 1015,5 mbar

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados Sensor P10
Ascendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rl;;?: (hPa) Erro (hPa) Incenez&g:;aandlda Validacao
-50,0 -50 0 1 Conforme
-40,0 -40 0 1 Conforme
-30,0 -30 0 1 Conforme
-20,0 -20 0 1 Conforme
-10,0 -10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
40,0 41 1 1 Conforme
50,0 51 1 1 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?'rl]:;f: (hPa) Erro (hPa) Incertez[z;ﬂli)a(;)andlda Validacao
50,0 51 1 1 Conforme
40,0 41 1 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
-10,0 -10 0 1 Conforme
-20,0 -20 0 1 Conforme
-30,0 -30 0 1 Conforme
-40,0 -40 0 1 Conforme
-50,0 -50 0 1 Conforme
EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Histerese max. obtida : IIl hPa
Responsavel pela Metrologia
F=bio /éo Yoo
Fabio Santos
O conteldo deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.




Certificado de Calibragao - Sensores de Pressao SICK

Data: 12-03-2018 Certificado n.o: snd12031801 Pagina 2/3
MS.0567/03
Resultados Sensor P40
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;fr']:;f: (hpa) | EMo (hPa) '”Ce’tez;ﬁ:;’a”d'da Validacso
-50,0 -51 -1 1 Conforme
-40,0 -41 -1 1 Conforme
-30,0 -31 -1 1 Conforme
-20,0 -21 -1 1 Conforme
-10,0 -11 -1 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
40,0 40 0 1 Conforme
50,0 51 1 1 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?r:c;;?: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ig;(;)andlda Validacao
50,0 51 1 1 Conforme
40,0 40 0 1 Conforme
30,0 30 0 1 Conforme
20,0 20 0 1 Conforme
10,0 10 0 1 Conforme
0,0 0 0 1 Conforme
-10,0 -11 -1 1 Conforme
-20,0 -21 -1 1 Conforme
-30,0 -31 -1 1 Conforme
-40,0 -41 -1 1 Conforme
-50,0 -51 -1 1 Conforme
EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa
Histerese max. obtida : II' hPa
Resultados Sensor P12
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:\l';:'n(ti:(hPa) Erro (hPa) Incertez(z;&:)pandlda Validacao
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,11 0,01 0,01 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,02 0,02 0,02 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
5,01 5,02 0,01 0,06 Conforme
9,98 10,01 0,03 0,09 Conforme
12,46 12,47 0,01 0,10 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:rllc;:l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ah'li;(;aandlda Validacao
12,47 12,49 0,02 0,10 Conforme
9,99 10,01 0,02 0,09 Conforme
5,01 5,03 0,02 0,06 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
1,000 1,02 0,02 0,02 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,11 0,01 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,1 hPa

Responsavel pela Metrologia

%:0/5{0 /éah)fog

Fabio Santos

O contetido deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.

aos itens




Certificado de Calibragao

Data: 12-03-2018 Certificado n.o: snd12031801 Pagina 3/3
MS.0567/03
Resultados Sensor P13
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rll:l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(z:ﬂli;()panmda Validacao
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,09 -0,01 0,01 Conforme
0,200 0,20 0,00 0,01 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,00 0,00 0,02 Conforme
2,52 2,52 0,00 0,05 Conforme
5,01 5,00 -0,01 0,06 Conforme
9,99 9,94 -0,05 0,09 Conforme
12,44 12,40 -0,04 0,10 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;?rllc;l?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ahlli;()pandlda Validacao
12,45 12,42 -0,03 0,11 Conforme
9,99 9,95 -0,04 0,09 Conforme
5,01 5,00 -0,01 0,06 Conforme
2,52 2,51 -0,01 0,05 Conforme
1,000 1,00 0,00 0,02 Conforme
0,500 0,50 0,00 0,02 Conforme
0,200 0,20 0,00 0,01 Conforme
0,100 0,09 -0,01 0,01 Conforme
0,050 0,05 0,00 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : 0,01 hPa
EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,1 hPa
Resultados Sensor P45
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\:\l'lzl;'l(ti:(hPa) Erro (hPa) Incertez(ig;()pandlda Validacao
0,000 0,000 0,00 0,01 Conforme
0,050 0,060 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,120 0,02 0,01 Conforme
0,200 0,200 0,00 0,01 Conforme
0,500 0,500 0,00 0,02 Conforme
1,000 1,010 0,01 0,02 Conforme
2,51 2,52 0,01 0,05 Conforme
5,03 5,02 -0,01 0,06 Conforme
9,98 9,98 0,00 0,09 Conforme
12,50 12,54 0,04 0,11 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;i:ZL?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(e;IE:)pandlda Validagao
12,51 12,53 0,02 0,11 Conforme
9,99 10,00 0,01 0,09 Conforme
5,03 5,02 -0,01 0,06 Conforme
2,51 2,52 0,01 0,05 Conforme
1,000 1,01 0,01 0,02 Conforme
0,500 0,51 0,01 0,02 Conforme
0,200 0,21 0,01 0,01 Conforme
0,100 0,12 0,02 0,01 Conforme
0,050 0,06 0,01 0,01 Conforme
0,000 0,00 0,00 0,01 Conforme
Histerese max. obtida : 0,01 hPa
EMA: 0,5 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa
Responsavel pela Metrologia
A
%:a bio /éah‘fog
Fabio Santos
O contetdo deste relatério € confidencial, devendo a Sondar,i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Centro Emprééariél aé\Géfanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laboratério de Metrologia

Certificado de Calibracao - Volume de Amostragem SICK

Data: 15-03-2018 Certificado n.>:  snd15031802 Pagina 1/1
MS.0565/05
Equipamento: Designacao: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente:

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0581

Equipamento Utilizado:

Designacao:
Marca:
Modelo:

N.o Série:

Drycal

Bios

Drycal DC-1

B 3411/H 2212

Rastreabilidade:

Designacao

Modelo

N.o Série: #3

: CRONO#3
Marca: Geonaute
: Onstart 100

Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.

Designacao: Testo 622#2
Marca: Testo
Modelo: 622

N.o Série: 39508763/510

Banho Térmico com PT100 (Certificado n.c CTEM4461/17 - 1SQ-M0046/IPAC)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - 1SQ-M0059/IPAC)

Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data da Calibragao: 15-03-2018

Validade:

mar-19

Condi¢bes ambientais:

Temperatura min: 19,1 °C Humidade Relativa min: 59,2 %
Temperatura max: 19,4 °C Humidade Relativa max: 60,5 %
Pressao Atmosférica min: 1004,5 mbar
Pressao Atmosférica max: 1004,5 mbar
Pressao de estanquicidade: -524 hPa CA= <20hPa/ Imin.
Ensaio de estanquicidade: OK
Calibracao realizada com : Ar
Caudal da Calibragio | Volume Ref. | Volume Sick | Erro Relati volume | o Relati El+]
A [« ¢ s ¢ rro Relativo Corrigido rrc.> .ea ivo Inc (%) |E[+]Inc] Validacso
(m°/h) (m7) (m7) (%) (m) Corrigido (%) (%)
0,80 0,1292 0,133 2,9% 0,129 0,14% 1,5% 1,6% ok
1,01 0,1657 0,168 1,4% 0,165 -0,31% 1,4% 1,7% ok
1,31 0,2174 0,218 0,3% 0,217 -0,17% 1,3% 1,5% ok
1,61 0,2686 0,268 -0,2% 0,269 0,29% 1,3% 1,6% ok
1,99 0,3366 0,332 -1,4% 0,336 -0,04% 1,3% 1,3% ok
2,39 0,4051 0,398 -1,8% 0,405 -0,07% 1,3% 1,3% ok
Fungao de corre¢do do Volume:
Volume Corrigido {m3) = (1-(0,0152x(Caudal SICK)Z—O,O762X{Caudal SICK)+0,0781))x(Volume SICK)

Observagdo: E necessario aplicar a funcio de correccdo do volume, ao volume medido pelo equipamento.

Incertezas:

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansdo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia

tehio /éah’fog

Fabio Santos

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens calibrados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Centro Emprééérial da Gafanha Laboratorio de |V|etr0|og|a

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Certificado de Calibragao - Caudal de Aspiracao Analisadores Isocinéticos

Data: 15-03-2018 Certificado n.c: snd15031801 Pagina 1/
MS.0566/04

Equipamento: Designacao: SICK D
Marca: SICK
Modelo: Gravimat SHC 502
N.o Série: 97418712

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Procedimento: IT.0582

Equipamento Utilizado:

Designacgo: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designacdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.o Série: B 3411/H 2212 N.o Série: #3 N.o Série: 39508763/510

Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°44162 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - 1SQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°eLMT20175013576/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20175013577/10 - CATIM-MO003/IPAC)

Data do Ensaio: 15-03-2018

Validade: mar-19

Condi¢ées ambientais:

Temperatura min: 19,2 °C Humidade Relativa min: 58,7 %
Temperatura max: 19,4 °C Humidade Relativa max: 59,5 %
Pressao Atmosférica min: 1006,2 mbar
Pressao Atmosférica max: 1006,2 mbar
Ensaio de estanquicidade: Ok
Pressao de estanquicidade: -523 hPa CA= <0,5hPa/ Imin.
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. | Caudal Equip. Erro Absoluto Erro Relativo Inc |E[+]Inc| . N
i 3 3 3 0 0 0 Validacao
Ensaio m’/h m’/h m’/h % % %
1 0,778 0,80 0,02 2,5% 1,3% 3,8% ok
2 0,985 1,00 0,02 1,1% 1,2% 2,3% ok
3 1,503 1,50 0,00 -0,4% 1,1% 1,5% ok
4 2,045 2,01 -0,04 -1,9% 1,1% 2,9% ok
5 2,438 2,39 -0,05 -1,9% 1,1% 3,0% ok
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sao expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia
A
+ ¢
ghio Y antos

Fabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar, Lda.
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c Ine driving science
& innovation
Laboratorio de

Aerodinamica e Calibracao

Certificado de calibracao P.18.010554 de 2018-03-16
Calibration certificate

Equipamento /equipment Cliente / Customer
Tipo Tubo Pitot S Cliente  Sondar.l -Amostragens e Tecnologias do Ar,
Type Customer Lda.
Marca SICK Morada Rua de Goa, Bloco C, E20
Manufacturer Address  3830-702 Gafanha da Nazaré
Modelo Encomenda
Model GRAVIMAT SHC 502 Order
Nidmero de série
Serial number 97418712
Outra referéncia SICK D

Other reference

Calibracao / Calibration

Obervagdes . .
¢ Equipamento em bom estado fisico.
Remarks
Data 5 018-03-16
Date
Realizada por: Aprovada por:
Performed by: Approved by:
Luis Mendes Miguel Marques
Técnico de Laboratorio Responsavel Técnico
Laboratory technician Head of the Laboratory

Validade deste certificado assegurada pela assinatura digital qualificada do documento PDF emitida pela EC de Assinatura Digital Qualificada do
Cartao de Cidadao. Validity of this certificate ensured by the qualified digital signature of the PDF document issued by the EC de Assinatura Digital
Qualificada do Cartao de Cidadao.

A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza padrao multiplicada por um fator de expanséo k=2, o qual, para uma distribuicao
normal, corresponde a uma probabilidade expandida de aproximadamente 95%. The reported expanded uncertainty is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal distribution, corresponds to a coverage probability of
approximately 95%.

O IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para calibragdes. /PAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
for calibration.

Este certificado s6 pode ser reproduzido na integra, exceto se for previamente autorizado pelo laboratdrio e por escrito.

This certificate shall not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Instituto de Ciéncia e Inovagdo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Rua Dr. Roberto Frias, 400, 4200-465 Porto, Portugal http://www.inegi.up.pt

INEGI | LAC P.18.010554 1.813.18.1



INEGI

Laboratério de Aerodindmica e Calibracao 2/4
Procedimento / Procedure
Procedimento PF.02.06 - Calibragao de tubos de Pitot e sondas de velocidade
Procedure
Eqmpa'mento 97418712
Equipment
Instalacao Tunel de vento do LAC
Setup
Posicionamento / positioning
‘ , 2
Q. sonda [cm] 6.0 Area do tinel [cmzl 10 000
& probe diameter [cm] Wind tunnel area [cm*]
Comp. sonda [cm] 50.0 Récio bloqueio [-] 0.03
Probe length [cm ] ' Blockage ratio [-] ’
i 2
Area sonda [cm2] 300
Area of probe [cm*]
Condigdes de ar no laboratério //aboratory’'s air conditions
Temperatura [°C] Humidade rel. [%]
18.1+0.8°C 46.7 £ 3.6 %
Temperature [°C] Rel. humidity [%] ’
Presséo [hPa]
Pressure [hPa] 991.9£0.7 hPa
Resultados da calibragao / Calibration results
Masss Referéncia Equipamento calibrado
volémica AP Vel médla | BV U (k=2)
kg/m® | [Pa]l | Imss] |Vim/sl | Im/s] | Im/e)
1.18 5.4 3.1 3.0 0.000 0.15
1.18 14.6 5.1 5.0 0.000 0.10
1.18 58.3 10.1 10.0 0.000 0.11
1.18 131.1 15.1 15.0 0.000 0.15
1.18 2351 20.2 20.1 0.000 0.19
Legenda / Logond
K - coef. do equip. calibrado / coeff. of the calibrated equip.
U - Incerteza do coeficiente de calibragao / Uncertainty of the calibration coefficient
AP - pressao dinamica / dynamic pressure
P.18.010554 1.813.18.1
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Regressao linear / linear regression "

25

N
o
@

—_
(8]

—_
o

ol

Velocidade de referéncia [m/s]

0 5 10 15 20
Velocidade equipamento [m/s]

Declive / Slope -] 1.005

Ordenada na origem / Offset 0.044
Coeficiente regressao /Reg. Coefficient, r[-]  0.999999
Identificagdo / /dentification ~ 97418712

25

(1) A determinagao dos parametros da regressao esta fora do &mbito da acreditagdo / 7 he determination of the calibration parameters is

not covered by the scope of the accreditation

Fotografia do posicionamento / Photograph of the setup @

(2) - Imagem do posicionamento do equipamento calibrado na se¢do de teste. As dimensdes dos objetos sdo aparentes / /mage of the

calibrated equipment at the test section. Objects dimensions are apparent.

P.18.010554

1.813.18.1
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Equipamento usado / Equipment used

Alteracées desta versdo / Changes in this version

Equipamento /

Identificacao /

Rastreabilidade ao SI/

Equipment Identification traceability to S/
Tubo de Pitot LACPIT 03 DANAK, reg. 200
Transdutor pressao LAC PDF 09 DAKKS, D-K-15055-01-00
Transdutor pressao LAC PDF 05 DAKKS, D-K-15055-01-00
Barémetro LAC BAR 01 IPAC, reg. M0002
Termo-higrémetro LAC STH 07 IPAC, reg. MO003
Leitura de frequéncia LAC MOD 05 IPAC, reg. M0003
Leitura de corrente LAC MOD 02 IPAC, reg. MO003
Aquisi¢ao de dados LAC DAQ 01 IPAC, reg. MO003

P.18.010554

1.813.18.1
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et Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibragao - Sensores de Pressdo Barométrica
Data: 09-08-2017 Certificado n.°: snd09081703 Pagina 1/1
MS.0562/03
Equipamento: Designacdo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic

N.o Série: 526324PT

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0578
Equipamento Utilizado:
Designacao: Calibrador de Pressdo KAL 84 Designacao: Testo 622#2
Marca: AIRFLOW Marca: Testo
Modelo: KAL 84 Modelo: 622
N.o Série: 9095.0264 KH06490 N.c Série: 39508763/510
Temp. de Calib.: 20,4 °C Temp. d Calib: 20,0 °C

Rastreabilidade:

Gerador de Pressao KAL84 (Certificado n° 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKKS)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Calibracgao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢des ambientais: Temperatura Min: 23,9 °C Temperatura Max:
Humidade Rel. Min: 47.8 % Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Min: 1020,1 mbar Pressao Barom. Max:
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

sendo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansdo de k=2

que corresponde a um intervalo de confianca de aproximadamente 95%".

Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\;::z;f: {hPa) Erro (hPa) Incenez(e;’g)a(fandlda Validagao
970,2 969,7 -0,5 2,4 Conforme
980,1 979,7 -0,4 2,4 Conforme
990,1 989,6 -0,5 2,4 Conforme
1000,1 999.6 -0,5 2,4 Conforme
1010,1 1009,6 -0,5 2,4 Conforme
1020,1 1019,6 -0,5 2,4 Conforme
1030,1 1029,7 -0,4 2,4 Conforme
1040,1 1039,6 -0,5 2,4 Conforme
1050,1 1049,6 -0,5 2,4 Conforme
1060,1 1059,6 -0,5 2,4 Conforme
1070,1 1069,6 -0,5 2,4 Conforme
Descendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip:?rll:;f: {hPa) Erro (hPa) lncertez(e;ﬂli)a(;)andlda Validacao
1070,1 1069,5 -0,6 2,4 Conforme
1060,1 1059,5 -0,6 2,4 Conforme
1050,1 1049,4 -0,7 2,4 Conforme
1040,1 1039,5 -0,6 2,4 Conforme
1030,1 1029,5 -0,6 2,4 Conforme
1020,1 1019,6 -0,5 2,4 Conforme
1010,1 1009,5 -0,6 2,4 Conforme
1000,1 999,5 -0,6 2,4 Conforme
990,1 989,5 -0,6 2,4 Conforme
980,1 979.5 -0,6 2,4 Conforme
970,1 969,6 -0,5 2,4 Conforme

Histerese max. obtida : II' hPa

EMA: 5 hPa
Histerese max.: 2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio /éah‘fog

Fabio Santos

Conforme

24,1 °C
49,4 %
1020,2 mbar

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda



SONDAR. i

Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 09-08-2017

Certificado n.c: snd09081701

Laboratério de Metrologia

Péagina 1/1

Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT

Sensor: Positivo

Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

MS.0561/03

Procedimento:

Equipamento Utilizado

IT.0577

Designacéo: Calibrador de Pressdo KAL 100 Calibrador de Pressao KAL 84
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW
Modelo: KAL 100 KAL 84
N.2 Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490
Temp. de Calib.: 21,1 °C 20,4 °C

Rastreabilidade:
Gerador de Pressdo KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKkS)
Gerador de Pressdo KAL84 (Certificado n® 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAkkS)

Data do Calibracao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢cdes ambientais: Temperatura Min: 22,8 °C
Humidade Rel. Min: 511 %

Pressdo Barom. Min: 1021,7 mbar

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".
Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\eli?rllzrn?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(al-'E)a(;aandlda Validacao

0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme
0,020 0,021 0,001 0,012 Conforme
0,050 0,048 -0,002 0,012 Conforme
0,100 0,095 -0,005 0,014 Conforme
0,200 0,203 0,003 0,018 Conforme
0,500 0,499 -0,001 0,016 Conforme
1,000 1,004 0,004 0,019 Conforme
2,53 2,55 0,02 0,05 Conforme
3,05 3,07 0,02 0,05 Conforme
5,04 5,07 0,03 0,07 Conforme
7,02 7,05 0,03 0,07 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip‘;?:::: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ahgz)p andida Validacao

7,01 7,04 0,03 0,08 Conforme
5,02 5,03 0,01 0,06 Conforme
3,04 3,05 0,01 0,06 Conforme
2,53 2,54 0,01 0,05 Conforme
1,000 1,003 0,003 0,019 Conforme
0,500 0,503 0,003 0,018 Conforme
0,200 0,199 -0,001 0,015 Conforme
0,101 0,098 -0,003 0,015 Conforme
0,050 0,050 0,000 0,013 Conforme
0,021 0,019 -0,002 0,013 Conforme
0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme

Histerese max. obtida : 0,02 hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio fah’fo;

Féabio Santos

Temperatura Max:
Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Max:

23,5 °C
53,4 %

1021,8 mbar

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR. i

I N5 Laboratério de Metrologia
Centro Empresarial da Gafanha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Certificado de Calibracao - Sensores de Pressao Diferencial
Data: 09-08-2017 Certificado n.o: snd09081702 Pagina 1/1
MS.0561/03

Equipamento: Designacéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT

Sensor: Negativo

Cliente:

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0577

Equipamento Utilizado

Designacéo: Calibrador de Pressdo KAL 100 Calibrador de Pressao KAL 84
Marca: Halstrup-Walcher AIRFLOW
Modelo: KAL 100 KAL 84
N.2 Série: 9610.0001 kl240430 9095.0264 KH06490
Temp. de Calib.: 21,1 °C 20,4 °C

Rastreabilidade:

Gerador de Pressdo KAL 100 (Certificado n°. 2001859 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAKkS)
Gerador de Pressdo KAL84 (Certificado n® 2001745 - WALCHER MEBTECHNIK-D-K-15083-01-00/DAkkS)

Data do Calibracao: 09-08-2017
Validade: ago-18
Condi¢cdes ambientais: Temperatura Min: 24,2 °C Temperatura Max:
Humidade Rel. Min: 476 % Humidade Rel. Max:
Pressdo Barom. Min: 1020,4 mbar Pressdo Barom. Max:

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséo de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".
Resultados:
Ascendente
Valor de Referéncia (hPa) Equip\eli?rllzrn?:(hPa) Erro (hPa) Incertez(al-'E)a(;aandlda Validacao

0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme
0,020 0,011 -0,009 0,012 Conforme
0,050 0,042 -0,008 0,012 Conforme
0,100 0,087 -0,013 0,013 Conforme
0,200 0,188 -0,012 0,014 Conforme
0,500 0,488 -0,012 0,015 Conforme
0,999 0,989 -0,010 0,020 Conforme
2,52 2,53 0,01 0,07 Conforme
3,01 3,03 0,02 0,05 Conforme
5,02 5,05 0,03 0,07 Conforme
7,04 7,06 0,02 0,07 Conforme

Descendente

Valor de Referéncia (hPa) Equip‘;?:::: (hPa) Erro (hPa) Incertez(ahgz)p andida Validacao

6,99 7,02 0,03 0,07 Conforme
5,00 5,03 0,03 0,06 Conforme
3,03 3,03 0,00 0,05 Conforme
2,50 2,52 0,02 0,05 Conforme
1,000 0,977 -0,023 0,018 Conforme
0,500 0,485 -0,015 0,016 Conforme
0,200 0,185 -0,015 0,013 Conforme
0,100 0,097 -0,003 0,014 Conforme
0,050 0,045 -0,005 0,013 Conforme
0,020 0,014 -0,006 0,013 Conforme
0,000 0,000 0,000 0,012 Conforme

Histerese max. obtida : 0,02 hPa

EMA: 0,2 hPa
Histerese max.: 0,2 hPa

Responsavel pela Metrologia

Jwhio fah’fo;

Féabio Santos

243 °C
48,8 %
1020,6 mbar

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



SONDAR. I Laboratério de Metrologia

Centro Empresar‘ialhda’Gafan‘ha
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Data:

Certificado de Calibracao - Sensores de Temperatura

10-08-2017 Certificado n.%: snd10081701 Pagina 1/1

Equipamento:

MS.0563/04
Designagéo: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.2 Série: 526324PT
Sensor do Tipo: Termopar

NUmero / Cédigo do sensor: #1

Cliente:

Procedimento:

Equipamento Utilizado:
Designagao:

Marca:

Modelo:

N.2 Série:

Sensor Temp.:

Rastreabilidade:

Data do Calibragao:

Validade:

Condigcoes ambientais:

Incertezas:

Resultados:

Critério de Aceitacao:

Sondar.i, Amostragens e Tecnolgias do Ar, Lda
Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE

IT.0579

Banho Térmico#1 Designagao: Testo 622#2
Presys Marca: Testo

T-650P Modelo: 622
067.01.04 N.2 Série: 39508763/510
PT100REF.002

Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n®LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

10-08-2017
ago-18
Temperatura Min: 23,2 °C Temperatura Max: 24,0 °C
Humidade Rel. Min: 46,0 % Humidade Rel. Max: 46,5 %
Pressao Barom. Min: 1023,9 mbar Pressao Barom. Max: 1024,2 mbar

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,
sendo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expanséao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%".

Temperatura de Sonda de Erro (°C) Incerteza Validagdo
Referéncia (2C) | Temperatura (°C) Expandida

500,0 496,6 -3,4 1,8 Conforme

400,0 399,9 -0,1 1,6 Conforme

299,9 301,7 1,8 1,4 Conforme

199,9 202,3 2,4 1,1 Conforme

99,8 102,2 2,4 0,9 Conforme

49,8 51,2 1,4 0,8 Conforme

0,0 1,2 1,2 0,7 Conforme

<+ 1% da temperatura absoluta (Kelvin)

Responsavel pela Metrologia

tebio /‘gah)fog

Féabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i, Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusi aos itens

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



]
SONDAR.I Laboratério de Metrologia
Centro Empre's.ér};I\&a“GleafanhaJ N

Rua de Goa, 20, Bloco C, 22 Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Certificado de Calibracao - Volume do Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 10-08-2017 Certificado n.2: snd10081703 Pagina 1/1

MS.0564/03
Equipamento: Designacao: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.2 Série: 526324PT

Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0580

Equipamento Utilizado:

Designagao: Drycal Designacdo: CRONO#3 Designagdo: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.2 Série: B 3411/H 2212 N.2 Série: #3 N.2 Série: 39508763/510

Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n? CELE2955/17 - ISQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressdo Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-M0003/IPAC)

Data do Ensaic  10-08-2017

Validade: ago-18
Condi¢coes ambientais:
Temperatura min: 245 °C Humidade Relativa min: 481 %
Temperatura max: 24,8 °C Humidade Relativa max: 48,9 %o
Pressao Atmosférica min: 1021,5 mbar
Pressdo Atmosférica max: 1021,9 mbar
Teste de fugas: Ok CA= < 2% Caudal
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. Volume Ref. | Volume CGS Erro Erro Incerteza [ Incerteza | |E|+|Inc| |Pressdo Atm| Ambiente | Ar CGS
Ndm?®/min Ndm?® Ndm?® Ndm?® % Ndm*® % % hPa °C °C
8,312 83,12 84,0 0,9 1,06 1,1 1,36 2,42 1022 24,7 31,4
13,874 138,74 140,0 1,3 0,91 1,9 1,36 2,27 1022 24,8 31,9
18,159 181,59 183,1 1,5 0,83 2,5 1,36 2,19 1022 24,8 32,2
22,736 227,36 229,0 1,6 0,72 3,1 1,36 2,08 1022 24,7 32,4
23,859 238,59 241,0 2,4 1,01 3,2 1,36 2,37 1022 24,7 32,8
Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrao multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianga de 95%".

Responsavel pela Metrologia
Yebio 4
whio /ahTo§

Fabio Santos

O contetido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.



Certificado de Calibragao - Contadores de Gas Seco (CGS)

Data: 10-08-2017 Certificado n.%: snd10081703 Péagina 2/2
MS.0564/03
Avaliagao Global
Volume Ref. | Volume CGS Ki Ki médio | Veor Kimea|  Erro Incerteza | y/,iqagso
Ensaio Ndm3 Ndm3 Ndm3 %o Y%
1 83,12 84,0 0,99 83,18 0,07 1.3 ok
2 138,74 140,0 0,99 138,63 -0,08 1,36 ok
3 181,59 183,1 0,99 0,99 181,25 -0,19 1,36 ok
4 227,36 229,0 0,99 226,68 -0,30 1,36 ok
5 238,59 241,0 0,99 238,62 0,01 1,36 ok

Notas:

- Ki : Coeficiente de correcgéo ;

- Veorr. Ki médio : Volume corrigido ao Ki médio;

- Critério de Aceitagdo : | Erro I+l Inc 1£2% .

Observagoes:

Aplicar o Factor KI medI0 ao volume do CGS

Responsavel pela Metrologia

;Fcf Lio ;QhTO;

Fabio Santos

O conteuido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i Lda.



SONDAR.I

Centro Empresarial da Gafanha

Rua de Goa, 20, Bloco C, 2°

Andar, E20

3830-702 GAFANHA DA NAZARE

Laporatorio de NMetrologia

Certificado de Calibracdo - Caudal de Aspiracdao Analisadores Isocinéticos

Data: 10-08-2017 Certificado n.o: snd10081702 Pagina 1/
MS.0566/03
Equipamento: Designacao: Tecora#4
Marca: Tecora
Modelo: Isostack Basic
N.o Série: 526324PT
Cliente: Sondar.i, Amostragens e Tecnologias do Ar, Lda.
Rua de Goa, 20, Bloco C, 2° Andar, E20
3830-702 GAFANHA DA NAZARE
Procedimento: IT.0582
Equipamento Utilizado:
Designacao: Drycal Designacao: CRONO#3 Designacao: Testo 622#2
Marca: Bios Marca: Geonaute Marca: Testo
Modelo: Drycal DC-1 Modelo: Onstart 100 Modelo: 622
N.o Série: B 3411/H 2212 N.o Série: #3 N.o Série: 39508763/510
Rastreabilidade:
Célula de Caudal (Certificado n°38358 - TPFcontrol-K149/RvA)
CRONO#3 ( Certificado n° CELE2955/17 - 1SQ-M0059/IPAC)
Testo 622 -Temp./Humidade Rel. - (Certificado n°LMT20165014139/10 - CATIM-M0003/IPAC)
Testo 622 - Pressao Barométrica - (Certificado n°LMP20165014126/10 - CATIM-MO0003/IPAC)
Data do Ensaio: 10-08-2017
Validade: ago-18
Condigdes ambientais:
Temperatura min: 24,2 °C Humidade Relativa min: 46,3 %
Temperatura max: 24,6 °C Humidade Relativa max: 48,6 %
Pressao Atmosférica min: 1023,1 mbar
Pressao Atmosférica max: 1023,3 mbar
Ensaio de estanquicidade: OK
Pressao de estanquicidade: -500 hPa = <0,5hPa/ 1min.
Ensaio realizado com : Ar
Caudal Ref. | Caudal Equip. Erro Absoluto Erro Relativo Inc |E|+]Inc| . .
) 3 3 3 5 Validagao
Ensaio m>/h m>/h m°/h % % %
1 0,496 0,51 0,01 2,9% 1,1% 4,0% ok
2 0,930 0,95 0,02 2,4% 1,1% 3,5% ok
3 1,230 1,26 0,03 2,5% 1,0% 3,6% ok
4 1,587 1,63 0,04 2,5% 1,1% 3,6% ok
5 1,623 1,68 0,06 3,3% 1,1% 4,4% ok

Incertezas:

"As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02,

estas, sdo expressas pela incerteza padrdo multiplicada por um factor de expansao de k=2
que corresponde a um intervalo de confianca de 95%".

Responsavel pela Metrologia

tebio fah’fo;

Fabio Santos

O contelido deste relatério é confidencial, devendo a Sondar Lda. respeitar esse direito. Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar, Lda.
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L aboblar 3
laboratorio de metrologia de gases M0096
Calibracao
CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Data de Emissao: 13/03/2018 Certificado n.°: LMEG18031202 Pagina 1/2
ML.0107a/19
Equipamento a calibrar: Designagéo: Analisador de Compostos Organicos
Marca: MESS. ANALYSENTECHNIK GMBH
Modelo: Thermo-FID
N.° Série: 3552202

Local da calibragao:

Cliente:

Morada:

Procedimento:

Rastreabilidade:

Data de calibragao:

Estado do Equipamento:

Condigoes ambientais:

Cadigo Interno: Thermo-FID # 1

LMEG - Sanjotec

SONDAR

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré, Rua de Goa, 2.° Andar, Bloco C, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

MIL.01 (1/12) de 28-03-2017

Gases:

Material de Referéncia Gasoso C3H8 (Certificado CARBAGAS n.° 12003 SCS0009)

Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0052/16 ENAC N.° 110/LC10.077)
Material de Referéncia Gasoso CH4 (Certificado PRAXAIR n.° L-0094/17 ENAC N.° 110/LC10.077)

Sistema de diluigao:

Controlador Massico de Caudal MFC1, Certificado TrigasFI n.® 007277 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC2, Certificado TrigasFI n.° 007278 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC3, Certificado TrigasFI n.° 007279 D-K-15149-01-00
Controlador Massico de Caudal MFC4, Certificado TrigasFI n.° 007280 D-K-15149-01-00

12/03/2018
Nao foram detectados aspectos relevantes que possam afectar os resultados da calibragdo
19,0a 21,8 °C 37a55%

Temperatura: Humidade Relativa:

Incertezas: "As incertezas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento EA-4/02 a partir das
componentes da incerteza do padréo, do método de calibragdo e das caracteristicas do equipamento
calibrado (repetibilidade e resolugédo)."

"A incerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor de
expansao k=2,0, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansao
de aproximadamente 95%."
Resultados: Os resultados da calibragéo sdo apresentados na pagina 2/2.
O Responsavel Técnico
o p
(Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases Tel: 234 397 790

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira Fax: 234 397 799

Médulo B.3.4 Imeg@Imeg.pt

Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

http://www.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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acreditacdo
laboratério de metrologia de gases M0096
Calibracéo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Data de Emissao: 13/03/2018 Certificado n.%: LMEG 18031202 Pagina 2/2
ML.0107a/19
Resultados da Calibragéo:
Parametro Metano (CH4)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10° mol.mol'1] [(ppm) 10° mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol'1] [(ppm) 10° moIAmol'1]
0,000 (*) - 0,208 0,208 0,039
5,03 - 4,75 -0,28 0,11
10,10 - 9,66 -0,44 0,19
49,98 - 50,68 0,70 0,92
100,4 - 101,2 0,8 1,8
399,4 - 400,7 1,3 6,3
1000 - 1011 11 12
3002 - 3081 79 48
5009 - 5109 100 74
7004 - 7120 116 95
9010 - 9075 65 111
Parametro Propano (C3H8)
Valor de Referéncia Leitura Inicial Média de Leituras Erro Incerteza
[(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10°® mol.mol™] [(ppm) 10° mol.mol™  [(ppm) 10 mol.mol™"]
0,000 (*) - -0,031 -0,031 0,027
5,038 - 4,758 -0,280 0,095
10,06 - 9,78 -0,28 0,18
50,02 - 49,28 -0,74 0,88
100,2 - 100,4 0,2 1,7
400,5 - 401,0 0,5 6,4
1000 - 1013 13 13
1499 - 1523 24 16
2501 - 2558 57 18
3299 - 3372 73 18
Correcgoes: Parametro Ajuste
CH4 Nao
C3H8 Nao
Observagoes: Os pontos de calibracéo assinalados com (*) ndo estéo incluidos no ambito da acreditacéo.

Para os parametros onde foram efectuados ajustes, as leituras iniciais e média das leituras
foram registadas antes e depois dos ajustes respectivamente.

O Responsavel Técnico

7

(Paulo Gomes)

LMEG - Laboratério de Metrologia de Gases

Centro Empresarial e Tecnoldgico de S. Jodo da Madeira

Médulo B.3.4
Rua de Funddes, n.° 151, 3700-121 S. Jodo da Madeira

Tel: 234 397 790
Fax: 234 397 799
Imeg@lmeg.pt

http://www.Imeg.pt

Este certificado de calibragéo sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pelo Lmeg
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T
LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS Cod 180 DRCb

Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré Rua de Goa n2 20 Bloco C 22 andar E20 3830-702 Gafanha da Nazaré | Tel: +351 234 397 790 | Fax: +351 234 397 799 | E-mail: sondar@sondar.net

1. Informagédo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localizagdo: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
2. Resumo dos resultados
FF3 - Torre FF6 - Torre FF7 - Torre FF8 - Torre FFS -Torre .
Fonte extragdo 3 - extragdo 5 - extracdo 6 - extragdo 7 - extragdo 8 - FF10- Caldeira
Scrubber Scrubber Scrubber Scrubber Scrubber aGrL
Data 06-12-2018 05-12-2018 05-12-2018 04-12-2018 04 e05-12-2018  06-12-2018
co - - - - - <2,97
NOx R <4,19 <4,1? <4,1? 4,7 173
SOz - <6,72 <7,29 <7,29 <7,19 38,4
covTt - 2,1 2,2 1,9 2,8 <2,12
PTS - <1,72 <1,52 1,2 2,0 <2,5%
H.S - - - - - <3,62
Cloretos - 0,3 <0,12 <0,12 0,07 -
NH3 - 0,06 - 0,015 0,04 -
Niquel - - 0,00061-0,00147 0,012 0,0047 -
Crémio - 0,00074-0,00094 0,00031-0,00061 - - -
Cobre 0,0023 - - 0,0036 - -
Unidades mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?
Cdédigo Sondar.i: DRCb-xs03 DRCb-xs06 DRCb-xs07 DRCb-xs08 DRCb-xs09 DRCb-cl01
3.  Notas

3 Limite de quantificac3o.

—

tirego Wigol leal (ke £ i
Elaborado por Sérgio Duarte Appfz\éa;ge?:tpoorrTRéléln'iogron)elda

Relatério elaborado em 07-01-2019 a pedido de Catim para Doureca - Produtos Plasticos, Lda

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondar.i, Lda.
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Assinado Por: RUI JORGE DE FIGUEIREDO ALMEIDA|
Entilement - DIRECTOR TECNICO
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SQN DAR. i Relatdério de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOG

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF6 - Torre extracdo 5 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 05-12-2018
Analise laboratorial: 11-12-2018 a 04-01-2019
Emissdo do relatério: 07-01-2019

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Anadlise Pata D?t.a
recolha analise
PTS e — . 11a
particutss) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 05-12-2018 17-12-2018
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 05-12-2018 05-12-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2017 Titulometria A A 05-12-2018 12-12-2018
(Di6xido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 - N A A 05-12-2018 05-12-2018
expressos em C) (Flame lonization Detection)
12 a
Cr EN 14385:2004 ICP-OES A SCu/ A 05-12-2018 18-12-2018
Cloretos | HCl . cl 1. 13a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC“)/A 05-12-2018 17-12-2018
NH; > ) 17-12-2018 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCum/A 04-01-2019
(Oxic;ézmo] EN 14789:2017 Paramagnético A A 05-12-2018 05-12-2018
co NDIR
- 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 05-12-2018 05-12-2018
(Di6xido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2017 Método Temperatura A A 05-12-2018  05-12-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
velocidade | EN ISO 16911-1:2013 Pressao diferencial A A 05122018 05-12-2018
Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&do acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do d&mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976

DRCb-xs06

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico
SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos

SC(II):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

Modelo

PTS, Cloretos, Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NO,, CO,, 02 Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SOz Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacbes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

DRCb-xs06

100

0,785

3+2

Sim

Sim

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

N2 de Série

06/0050
6314001

5099905

006044093

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976
DRCb-xs06

8.2. Informagdes fornecidas pelo operador

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

Designagdo da fonte FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento

Descrigdo do processo associado

FF6

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases

crémicos
Equipamentos de reducgdo ou tratamento de emissdes Lavador de gases
Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo
Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo Sem informagao disponivel
H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé 15,5
[m]
Matérias-primas | produtos usados Sem informacgdo disponivel
Capacidade nominal
[barras/dia] 380
Capacidade usada 90
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA00000129092017A de 29-09-2017

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 11:26

NOy | O, | CO, 11:43
SO, 11:46
COVT 11:46

Cr 12:31
Cloretos | HCI 11:26
NH; 14:20

H.0O 11:46

Carateristicas de escoamento 11:26 | 12:31 | 14:20

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

Fim
[hora:minuto]
12:17
15:15
12:57
14:00
14:03
12:17
15:21
12:57
12:17 | 14:03 | 15:21

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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SONDAR.I

Relatdrio de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOG

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

Particulas, Cloretos Metais Pesados NH3 Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no
Interior da Conduta 993 6 993 6 993 +6 993 +3
[hPa]
[Pa] 99300 £58x10" 99300 +58x10" 99300 +58x10* 99300 +34x10'
Temperatura Média dos
Gases 19 16 20 16 19 6 19 43
[°cl
[K] 292 6 293 6 292 +6 292 43
Massa molecular dos
Gases em Base Humida 28,7 10,1 28,7 0,1 28,7 10,1 28,7 0,1
[g/mol]
Velocidade do
Escoamento 7,7 0,3 8,1 +0,3 8,2 10,3 8,1 +0,2
[m/s]
Caudal V‘{’:::;‘}:‘]:o Efetivo 21801 +76x10" 23020 +80x10" 23258 +81x10" 22786 +47x10"
Caudal Voldmico Seco 19545 £79x10" 20567 183101 20851 184x10° 20395 £49x10"
[Nm?3/h, ar seco]
H,0
2,2
[%] ’
0,
21,0 0,3
[%]
Co, Y
%] <0,5
Isocinetismo
11 - 11 - - - - -
%] 5 5

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976
DRCb-xs06

VLE [1]

500

500

200

30

30

10

0,2

Caudal Massico
[kg/h]

<0,1

<0,1
0,042
<0,03
0,006

0,0013

0,000015-0,000019

Valor
[mg/Nm3.seco]

<6,7?
<1,72
<0,12
<0,003 2
<0,00054 @

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

Limiar massico

[ke/h] 2]
Minimo  Médio = Maximo
0,5 2 30
0,5 2 50
0,002 1 2 30
0,1 0,5 5
+0,001 0,1 0,3 3
+0,0003 - - -
+0,000003 0,005 0,025 -
Critério
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)

11.2. Poluentes solicitados
Ensaio Concentragao
[mg/Nm?.seco]
NOx a)
exp. em NO, <41
SO, <6,7 2
el 2,1 0,1
exp.em C
PTS <1,72
Cloretos 03 01
exp. em Cl-
NHs 0,06 £0,01
Crémio 0,00074-0,00094  +0,00015
Metais Il )
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ -
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn]
11.3. Validagdo de brancos de campo
Ensaio
SO,
PTS
Cloretos, exp. em CI
NHs
Cr
11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA00000129092017A de 29-09-2017.
ILM = Limiar Mdssico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Ill, apenas se realizou a monitorizagdo do metal Cr.

Metais — intervalo de valores:

- Limite inferior corresponde a soma de todas as fragdes quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificacdo das fragdes

nado quantificaveis.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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SQN DAR. i Relatdério de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOG

FF6 - Torre extragdo 5 - Scrubber

12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissao obtidos foram inferiores
a0s respetivos limiares massicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-do as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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Relatdrio de ensaio n? 11976
DRCb-xs07

SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF7 - Torre extracdo 6 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 05-12-2018
Andlise laboratorial: 11 a 18-12-2018
Emissdo do relatério: 21-12-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise reDci:Iza asg;ci?e
PTS » I o 11a
particutss) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 05-12-2018 17-12-2018
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 05-12-2018 05-12-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
S0 EN 14791:2017 Titulometria A A 05-12-2018 12-12-2018
(Di6xido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 - N A A 05-12-2018 05-12-2018
expressos em C) (Flame lonization Detection)

Cr, Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCuy/ A 05-12-2018 18-;.22-;018
Cloretos | HCl . cl 1. 13a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC“)/A 05-12-2018 17-12-2018

(Oxic;ézmo] EN 14789:2017 Paramagnético A A 05-12-2018 05-12-2018
co NDIR
. 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 05-12-2018 05-12-2018
(Di6xido de Carbono) ndo dispersivos)
H?O EN 14790:2017 Gravimetria A A 05-12-2018 05-12-2018
(Humidade)
velocidade | EN SO 16911-1:2013 Pressio diferencial A A 05-12-2018 05-12-2018

Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do d&mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do &mbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico | Validacdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976

DRCb-xs07

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico
SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos

SC(II):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

7. Equipamento usado

Parametro Marca Modelo
PTS, Cloretos, Metais Pesados Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler
NOy, CO2, O: Horiba PG-250A
Mess Analysentechnik
COovT GrmbH PT
SO: Itrén Gallus G4
8. Carateristicas da fonte
8.1. Informagdes determinadas pela Sondar.i
Cddigo Sondar.i DRCb-xs07
Diametro interno da conduta 100
[em]
Area do plano dze amostragem 0,785
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 342
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias )
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 2
Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Sim
[NP 2167:2007]
Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem Sim

[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

N2 de Série

06/0050
6314001

5099905

006044093
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976
DRCb-xs07

8.2. Informagdes fornecidas pelo operador

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

Designagdo da fonte FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento

Descrigdo do processo associado

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes
[S/N? se S quais?]

FF7

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases

niquelados

Lavador de gases

Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018

[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo Sem informagao disponivel

H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé

15,5
[m]
Matérias-primas | produtos usados Sem informacgdo disponivel
Capacidade nominal
[barras/dia] 380
Capacidade usada 90
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA00000129092017A de 29-09-2017

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 15:38

NO« | O; | CO, 15:51

SO, 15:49

CovT 15:49

Cr, Ni 16:42

Cloretos | HCI 15:38

H,0 15:49
Carateristicas de escoamento 15:38 | 16:42

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

Fim
[hora:minuto]
16:30
17:40
16:51
16:45
18:14
16:30
16:51
16:30 | 18:14
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SONDAR.I

Relatdrio de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

Particulas, Cloretos Metais Pesados Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da
Conduta 992 +6 992 +6 992 +4
[hPa]
[Pa] 99200 +58x10" 99200 +58x10" 99200 +42%10!
Temperatura IYIedla dos Gases 22 i 27 6 n "
[°cl
[K] 295 +6 294 6 294 +4
Massa molecular dos Gases em
Base HUmida 28,7 0,2 28,7 +0,2 28,7 40,2
[g/mol]
Velocidade do Escoamento 9,1 103 9,0 103 9,0 102
[m/s]
Caudal Vqu3m|c0 Efetivo 25683 +89x10" 25459 488101 25541 +65x10"
[m?/h]
Caudal 3\/olum|co Seco 22818 192x10" 22696 192x10! 22741 +67%10"
[Nm3/h, ar seco]
H,0
+0,4
(%] 0 :
0,
+0,3
%] 21,0 Ed
CO;
0,52 -
(%) -
Isocinetismo 112 . 115 ) . )

[%]
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SONDAR.I

Relatdrio de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

11.2. Poluentes solicitados

Limiar massico

Ensaio Connracee VLE [1] Cauds) Passico lkeg/hl 2]
= : g Minimo  Médio  Maximo
NOx <4,12 - 500 <0,1 - 0,5 2 30
exp. em NO;
SO, <7,22 - 50 <0,2 - 0,5 2 50
BT 22 w01 200 0,051 +0,002 1 2 30
exp.em C
PTS <1,52 - 30 <0,03 - 0,1 0,5 5
CIoretos_ <0,12 5 30 <0,002 - 0,1 0,3 3
exp. em Cl
Niquel 0,00061-0,00147  +0,00007 0,1 - - - - -
Crémio 0,00031-0,00061  0,00003 0,2 - - - - -
—
Met_als 1] _ B - 0,000014-0,000033 +0,000002 0,001 0,005 o
[As+Ni+Se+Te]
Metais Il ©
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - ° 0,0000070-0,0000139 +0,0000007 0,005 0,025 o
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn]
11.3. Validagdo de brancos de campo
. Valor .
Ensaio [mg/Nm?.seco] Critério
SO, <7,22 -
PTS <1,52 <10% VLE
Cloretos, exp. em CI <0,12 <10% VLE
Ni <0,0010? <10% VLE
Cr <0,00050 <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emissdo | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

[2ILM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Ni.

“Para o grupo de Metais lll, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Cr.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as fragdes quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fragdes
ndo quantificaveis.
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SQN DAR. i Relatdério de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO7

FF7 - Torre extragdo 6 - Scrubber

12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatorio
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares mdssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissao obtidos foram inferiores
a0s respetivos limiares massicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-do as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informac3do detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
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SQN DAR. i Relatdério de ensaio n? 11976

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSOS

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF8 - Torre de extragao 7 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 04-12-2018
Andlise laboratorial: 11-12-2018 a 04-01-2019
Emissao do relatério: 07-01-2019

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Anadlise Pata D?t.a
recolha analise
PTS e - . 11a
particutss) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 04-12-2018 17-12-2018
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 04-12-2018 04-12-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2017 Titulometria A A 04-12-2018 12-12-2018
(Di6xido de Enxofre) (Método de Thorin)
covt FID
(Compostos Orgénicos Volateis Totais, EN 12619:2013 - N A A 04-12-2018 04-12-2018
expressos em C) (Flame lonization Detection)
. 12 a
Cu, Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCuy/ A 04-12-2018 18-12-2018
Cloretos | HCl . cl 1. 13a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 1911:2010 (Cromatografia iénica) A SC“)/A 04-12-2018 17-12-2018
NHs . . . 04-12-2018 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCup/A  04-12-2018 04-01-2019
(Oxic;ézmo) EN 14789:2017 Paramagnético A A 04-12-2018 04-12-2018
co NDIR
- 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 04-12-2018 04-12-2018
(Di6xido de Carbono) ndo dispersivos)
H20 EN 14790:2017 Método Temperatura A A 04-12-2018  04-12-2018
(Humidade) (Tab. vapor saturado)
velocidade | EN ISO 16911-1:2013 Pressao diferencial A A 04122018 04-12-2018
Caudal volumico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&do acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do d&mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratério com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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SONDAR.I

LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS

Relatdrio de ensaio n? 11976

DRCb-xs08

6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico
SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos

SC(II):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

Modelo

PTS, Cloretos, Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NO,, CO,, 02 Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SOz Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacbes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

N2 de Série

06/0050
6314001

5099905

006044093

DRCb-xs08

100

0,785

3+2

Sim

Sim

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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8.2. Informagdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte
Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento

Descrigdo do processo associado s
< P hidréxid

Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario | Tipo de funcionamento

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo
H340, H350, H350i, H360D, H360F]

Altura total da chaminé
[m]

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

FF8

2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente de

o de amonia e cobre

Lavador de gases

Funcionamento continuo

Sem informagao disponivel

15,5

Cobre, agentes de electrodeposicdo e tratamento de superficies

Matérias-primas | produtos usados

metdlicas, Cupracid 5000 A, Cupracid 5000 B, Cupracid Preparagao,
Cupracid Ultra, cloreto de sédio, sulfato de cobre, acido sulfurico,

aditivos para deposi¢do de cobre.

Capacidade nominal
[barras/dia]

Capacidade usada
[barras/dia]

TEAR/TUA /LA TUA0000012

9. Periodos de amostragem

Ensaio Inicio
[hora:minuto]

PTS 11:03

NOy | O, | CO, 11:43
SO, 11:32
COVT 11:46

Cu, Ni 14:32
Cloretos | HCI 11:03
NH; 12:11

H.0 11:32

Carateristicas de escoamento 11:03 | 12:11 | 14:32

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Nada a reportar.

380
90

9092017A de 29-09-2017

Fim
[hora:minuto]
11:54
16:00
12:48
14:40
16:03
11:54
13:11
12:48
11:54 | 13:11 | 16:03

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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SONDAR.I
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FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber

11. Resultados

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

Particulas, Cloretos Metais Pesados NH3 Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no
Interior da Conduta 989 6 989 6 989 +6 989 +3
[hPa]
[Pa] 98900 £58x10" 98900 +58x10" 98900 +58x10* 98900 +34x10'
Temperatura Média dos
Gases 16 16 16 16 16 6 16 43
[°cl
[K] 289 +6 289 +6 289 +6 289 +3
Massa molecular dos
Gases em Base Humida 28,7 10,1 28,7 0,1 28,7 10,1 28,7 0,1
[g/mol]
Velocidade do
Escoamento 7,3 0,3 7,5 +0,3 7,6 10,3 7,5 +0,2
[m/s]
Caudal V‘{’:::;‘}:‘]:o Efetivo 20506 +71x10" 21328 +74x10" 21456 +74x10" 21159 +44x10"
Caudal Voldmico Seco 18571 £75x10" 19316 710! 19431 710" 19163 +46x10"
[Nm?3/h, ar seco]
H,0
1
(%] 8
0,
21,0 0,3
[%]
Co, N
%] <0,5
Isocinetismo
11 - 11 - - - - -
%] 5 5

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF8 - Torre de extragdo 7 - Scrubber
11.2. Poluentes solicitados

Limiar massico

Ensaio Connracee VLE [1] Cauds) Passico lkeg/hl 2]
= : g Minimo  Médio  Maximo
NOx <4,12 - 500 <0,1 - 0,5 2 30
exp. em NO;
SO, <7,22 - 500 <0,1 - 0,5 2 50
BT 1,9 w01 200 0,037 10,001 1 2 30
exp.em C
PTS 1,2 0,2 30 0,023 +0,004 0,1 0,5 5
CIoretos_ <0,12 5 30 <0,001 - 0,1 0,3 3
exp. em Cl
NH; 0,015 +0,003 10 0,0003 +0,0001 - - -
Niquel 0,012 +0,001 0,1 - - - - -
Cobre 0,0036 +0,0002 0,02 - . _ ~ _
b
Met_als I _ . - 0,00022-0,00023 40,00001 0,001 0,005 -
[As+Ni+Se+Te]
Metais Il ©
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - - 0,000069 +0,000005 0,005 0,025 -
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn]
11.3. Validagdo de brancos de campo
. Valor o
Ensaio [mg/Nm? seco] Critério
SO, <7,22 <10% VLE
PTS <1,1? <10% VLE
Cloretos, exp. em CI <0,12 <10% VLE
NHs <0,003 2 <10% VLE
Ni <0,00075 2 <10% VLE
Cu <0,00023 2 <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condigdes da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

LM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Ni.

“Para o grupo de Metais lll, apenas se realizou a monitorizacdo do metal Cu.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as frages quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fracoes
ndo quantificaveis.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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12. Analise de conformidade legal

12.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdo cumpridos.

12.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissao obtidos foram inferiores
a0s respetivos limiares massicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-do as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informac3do detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
e ——
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FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n2? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informagdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF9 - Torre extracdo 8 - Scrubber

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 04 e 05-12-2018
Analise laboratorial: 11-12-2018 a 04-01-2019
Emissdo do relatério: 07-01-2019

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise bata D?t'a
recolha analise
PTS 1. . . 1o 11a
particutss) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 04-12-2018 17-12-2018
. NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 04-12-2018 04-12-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
S0, EN 14791:2017 Titulometria A A 04-12-2018 12-12-2018
(Di6xido de Enxofre) (Método de Thorin)
CcovT FID
(Compostos Organicos Volateis Totais, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 04-12-2018 04-12-2018
expressos em C)
) . 13a
Ni EN 14385:2004 ICP-OES A SCw/ A  05-12-2018 17-12-2018
Cloretos | HCl . cl 12- 13a
(Compostos Inorgénicos Clorados) EN 19112010 (Cromatografia ionica) A SC“)/A 04 12 2018 17-12-2018
NH; » . 1. 17-12-2018 a
(Amoniaco) VDI 3496-1:1982 Fotometria A SCuy/A  04-12-2018 04-01-2019
0, . . Od4e Ode
(Oxintaio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 05-12-2018  05-12-2018
NDIR Ode 04 e
CO; . -08-
(Disido do carbono) MI.30 ed2:2015-08-28 :‘,::,:f;::.vh::) A A 05-12-2018  05-12-2018
H,0 . Método Temperatura Ode 0d4e
(Humidade) EN 14790:2017 (Tab. vapor saturado) A A 05-12-2018 05-12-2018
velocidade | EN SO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A o4e ose

05-12-2018 05-12-2018
A — Acreditado | NA — N&o acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Caudal volumico
Legenda:

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboragdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico | Validagdo do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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6. Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico
SC(I): 1SQ - LABQUI | Tania Santos

SC(II):  ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

SC(ll): Eurofins GmbH | Sandro Kuttig

7. Equipamento usado

Parametro Marca

Modelo

PTS, Cloretos, Metais Pesados, NH3 Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler

NO,, CO,, 02 Horiba

Mess Analysentechnik
GmbH

SOz Itrén

covt

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacbes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[em]
Area do plano de amostragem
[m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessdrias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

PG-250A
PT

Gallus G4

DRCb-xs09

100

0,785

3+2

Sim

Sim

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

N2 de Série

06/0050
6314001

5099905

006044093

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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8.2. Informagdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte
Codigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento
Descrigdo do processo associado
Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario | Tipo de funcionamento

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo
H340, H350, H350i, H360D, H360F]

Altura total da chaminé
[m]

Matérias-primas | produtos usados

Capacidade nominal
[barras/dia]

Capacidade usada
[barras/dia]

TEAR/TUA /LA

9. Periodos de amostragem

9.1. Amostragem: 04-12-2018

Ensaio

PTS
NO, | 0 | CO,
SO;
COVT
Cloretos | HCI
NHs
H.0

Carateristicas de escoamento

9.1. Amostragem: 05-12-2018

Ensaio

NO, | O, | CO,
Ni
Hzo

Carateristicas de escoamento

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber
FF9
2xano

Em ensaios

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente gases
acidos

Lavador de gases

Funcionamento continuo

Sem informagao disponivel

15,5

Sem informagdo disponivel
380
90

TUA00000129092017A de 29-09-2017

Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
16:25 17:16
16:30 17:55
16:33 16:47
16:35 17:30
16:25 17:16
17:25 18:27
16:33 16:47
16:25 | 17:25 17:16 | 18:27
Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
10:15 11:15
9:28 11:00
9:32 10:20
9:28 11:00

10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias

Nada a reportar.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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11. Resultados

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.239/2018 de 11 de junho e que s3o:

Pressdo normal: 101,3 kPa;

Temperatura normal: 273,15 K.

Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
qguando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.

Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.

11.1. Parametros operacionais

11.1.1. Amostragem: 04-12-2018
Particulas, Cloretos NH3 Escoamento médio
Ensaio Valor Incerteza Valor Incerteza Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da
Conduta 989 +6 989 6 989 +4
[hPa]
[Pa] 98900 +58x10" 98900 +58x10’ 98900 +41x10"
Temperatura I\o/ledla dos Gases 18 6 16 6 17 a
[°c
[K] 291 +6 289 46 290 +4
Massa molecular dos Gases em
Base Humida 28,7 0,1 28,7 0,1 28,7 0,1
[g/mol]
Velocidade do Escoamento 9,8 103 9,9 103 99 102
[m/s]
Caudal Vqu3m|c0 Efetivo 27782 196101 28078 +97%10" 7943 seoxi0h
[m?/h]
Caudala\/olumlco seco 24957 +10x10” 25398 +10%10° 25197 £72x10"
[Nm3/h, ar seco]
H.0
1,9
[%]
0,
0,3
%] 20,9 E:
CO,
a)
%] <0,5
Isocinetismo 110 ) B ) ) )

[%]

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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11.1.2. Amostragem: 05-12-2018
Ensaio Valor
Pressdo Absoluta no Interior da Conduta
989
[hPa]
[Pa] 98900
Temperatura Média dos Gases
N 17
[°cl
[K] 290
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,7
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
9,9
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
(m2/h] 27863
Caudal Volimico Seco
[Nm?3/h, ar seco] 25116
H,O0
(%] L
0,
%] 21,0
Co, )
%] <0,5
Isocinetismo
%] 115
11.2. Poluentes solicitados
. Concentragdo Caudal Massico
Ensaio [mg/Nm?.seco] VLE [1] (ke/h]
NO« 4,7 0,2 500 0,12 40,01
exp. em NO,
SO, <7,12 500 <0,2
o 2,8 w01 200 0,072 40,003
exp.em C
PTS 2,0 0,3 30 0,05 40,01
Cloretos 0,07 0,02 30 0,0018 £0,0004
exp. em Cl-
NH; 0,04 £0,01 10 0,0011 +0,0002
Niquel 0,0047 +0,0004 0,1 -
Metais 11 ?) ) B 0,00012 40,0001
[As+Ni+Se+Te]

FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

Incerteza

+58x10"

0,1

10,3

+96x10"

+10x10°

+0,3

Limiar massico

[kg/h] [2]

Minimo  Médio  Maximo
0,5 2 30
0,5 2 50

1 2 30
0,1 0,5 5
0,1 0,3 3

0,001 0,005 -

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.
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FF9 - Torre extragdo 8 - Scrubber

11.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio (me /\l{l?r:gZeco] Critério
SO, <7,1 <10% VLE
PTS <1,32 <10% VLE
Cloretos, exp. em CI <0,12 <10% VLE
NH3 <0,003 2 <10% VLE
Ni <0,00090 <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emissdo | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2ILM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantificagdo.

b Para o grupo de Metais Il, apenas se realizou a monitorizagdo do metal Ni.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as fragdes quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagcdo das fracoes
ndo quantificaveis.

12. Andlise de conformidade legal
12.1. Analise do cumprimento / incumprimento dos VLE
Os VLE aplicaveis a fonte de emissao constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que todos os VLE sdao cumpridos.
12.2. Andlise dos caudais massicos
As condi¢Ges que determinam o regime de monitorizacao, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.
Essa avaliagdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares massicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.
Constata-se que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissdo obtidos foram inferiores
a0s respetivos limiares mdassicos minimos.
Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditagdo da Sondar.i.
A Sondar.i podera disponibilizar informacdo detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
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FF10 - Caldeira a GPL

1. Objetivo dos ensaios
Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2. Informacdo contratual
Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda
Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim
Fonte pontual amostrada: FF10 - Caldeira a GPL

3. Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 06-12-2018
Andlise laboratorial: 11 a 17-12-2018
Emissdo do relatério: 21-12-2018

4. Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise reDci:Iza asg;ci?e
PTS " N s 11la
particutss) EN 13284-1:2001 Gravimetria A A 06-12-2018 17-12-2018
N NOx EN 14792:2017 Quimiluminescéncia A A 06-12-2018 06-12-2018
(Oxidos de Azoto, expressos em NO,)
SO, EN 14791:2017 Titulometria A A 06-12-2018 12-12-2018
(Di6xido de Enxofre) (Método de Thorin)
co NDIR
» EN 15058:2017 (Infravermelhos A A 06-12-2018 06-12-2018
(Monéxido de Carbono) ndo dispersivos)
covt FID
(Compostos Organicos Volateis Totas, EN 12619:2013 (Flame lonization Detection) A A 06-12-2018 06-12-2018
expressos em C)
HaS VDI 3486-2:1979 Titulometria A A 06-12-2018 10-12-2018
(Sulfureto de Hidrogénio) (lodometria)
(Oxgélnio) EN 14789:2017 Paramagnético A A 06-12-2018 06-12-2018
co NDIR
» 2 MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 06-12-2018 06-12-2018
(Di6xido de Carbono) ndo dispersivos)
H?O EN 14790:2017 Gravimetria A A 06-12-2018 06-12-2018
(Humidade)
velocidade | EN SO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 06-12-2018 06-12-2018

Caudal volimico
Legenda: A — Acreditado | NA — N&do acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do dmbito de acreditagdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do ambito de acreditagdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratério com método n3o acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

5. Equipa técnica
Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Anilise laboratorial: Miguel Pinto | Responsdvel Técnico
Elaboracdo do relatério: Ana Correia Ermo
Diretor técnico | Valida¢do do relatério: Rui Almeida

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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6. Equipamento usado

Parametro

PTS Paul Gothe GmbH

CO, NOy, CO, 02
covt

SOz
H.S

7. Carateristicas da fonte

7.1. Informagdes determinadas pela Sondar.i

Cddigo Sondar.i

Diametro interno da conduta
[cm]

Area do plano de amostragem
[(m?]

N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral

[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem necessarias
[EN 15259:2007]

N.2 de tomas de amostragem existentes

Cumprimento da localizagdo da secgdo de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante
[NP 2167:2007]

Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)]

7.2. Informacdes fornecidas pelo operador

Designagdo da fonte
Cddigo interno
Regime de monitorizagdo
Ano da entrada em funcionamento
Marca | Modelo
Descrigdo do processo associado
Equipamentos de redugdo ou tratamento de emissdes

Horario | Tipo de funcionamento

Altura total da chaminé
[m]

Combustivel usado

Poténcia térmica nominal
[MWth]

Poténcia térmica usada
[MWth]

TEAR/TUA /LA

Mess Analysentechnik

FF10 - Caldeira a GPL

Modelo N2 de Série
ISOK 4 Sampler 06/0050
PG-250A 6314001
PT 5099905
Gallus G4 006044093
Gallus G4 0000033047
DRCb-cl01
40
0,126
3+2
2
2
Sim
Sim

FF10 - Caldeira a GPL
FF10
2xano
Sem informagao disponivel
Sem informagdo disponivel
Aquecimento de dguas e banhos
N&o existentes
24h (liga 5min em cada 30) | Descontinuo
14
Gds propano
1,1
1,1

TUA00000129092017A de 29-09-2017

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
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8. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
PTS 14:48 16:01
CO | NOx | O, | CO, 14:51 16:05
SO, 14:47 16:00
covT 14:50 16:05
H.S 14:47 16:06
H.0 14:47 16:00
Carateristicas de escoamento 14:48 16:01
9. Desvios as normas, justificagdes e consequéncias
Nada a reportar.
10. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentracdo dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
Foram corrigidos para as condi¢cGes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que sdo:
Pressdo normal: 101,3 kPa;
Temperatura normal: 273,15 K.
Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.
Aincerteza expandida apresentada esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.
10.1. Parametros operacionais
Ensaio Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da Conduta
998 16
[hPa]
[Pa] 99800 +58x10"
Temperatura I:/Iedla dos Gases 128 -
[°cl
[K] 401 17
Massa molecular dos Gases em Base Himida
28,3 0,2
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
4,2 10,1
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo
[m3/h] 1890 +65
Caudal Volimico Seco
[Nm3/h, ar seco] 1110 s
H,0
(o] 12,5 107
o
[%2] 5,6 03
co
[%]z 9,8 +02
Isocinetismo
(%] 98
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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10.2. Poluentes solicitados

. Concentragdo Concentragdo Corrigida
AR [mg/Nm?.seco] [mg/Nm?3.seco.0,ref] OhrEs S
CO, - - - - - -
co <2,52 - <2,9 - 3 500
b 150 27 173 i 3 300
exp. em NO»
SO, 32,9 16,3 38,4 +7,4 3 35
oy <1,82 - 2,1 - 3 200
exp.em C
PTS <2,19 - <2,5 - 3 50
H.S <3,12 - <3,6 - 3 5

10.3. Validagdo de brancos de campo

Ensaio e
[mg/Nm?.seco.0, ref]
SO, <11,19
PTS <2,59
H2S <3,62

FF10 - Caldeira a GPL

Limiar massico

Caudal Mdssico [kg/h] [1]
[ke/h] . -~ -
Minimo Médio Maximo
213 +10 = o o
<0,003 - 1 5 100
0,17 +0,01 0,5 2 30
0,04 0,01 0,5 2 50
<0,002 - 1 2 30
<0,002 - 0,1 0,5 5
<0,003 - 0,01 0,05 1
Critério
<10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

10.4. Notas

['VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

I LM = Limiar Mdssico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.
3 Limite de quantifica¢do.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditagdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF10 - Caldeira a GPL

11. Analise de conformidade legal

11.1. Anaélise do cumprimento / incumprimento dos VLE

Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 10.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que a excecdo do poluente SO,, todos os VLE sdo cumpridos.

11.2. Anélise dos caudais massicos

As condicGes que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.

Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares méssicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.

Constata-se que, para todos os poluentes, os caudais massicos de emissao obtidos foram inferiores
a0s respetivos limiares massicos minimos.

Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-3o as imposicoes do TUA.

12. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibragcdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O conteudo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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LABORATORIO DE EFLUENTES GASOSOS DRCb‘XSO3

FF3 - Torre extragdo 3 - Scrubber

Objetivo dos ensaios

Cumprimento do Decreto-Lei n? 39/2018 de 11 de junho (artigos 139, 142, 152 e 162), relativo a
prevencdo e controlo das emissGes de poluentes atmosféricos e cumprimento dos requisitos do
Titulo Unico Ambiental n.2 TUA00000129092017A de 29-09-2017.

Informagao contratual

Operador: Doureca - Produtos Plasticos, Lda

Localiza¢do: Zona Industrial de Formariz, Lotes 38 a 50, 4940-290 Formariz
Entidade adjudicadora: Catim

Fonte pontual amostrada: FF3 - Torre extracdo 3 - Scrubber

Cronograma dos trabalhos
Amostragem: 06-12-2018

Andlise laboratorial: 12 a 18-12-2018
Emissdo do relatério: 21-12-2018

Ensaio | Norma de referéncia | Metodologia

Data Data
recolha andlise
12a
18-12-2018
(Oxic;ézmo] EN 14789:2017 Paramagnético A A 06-12-2018 06-12-2018

o, NDIR
MI.30 ed2:2015-08-28 (Infravermelhos A A 06-12-2018 06-12-2018

ndo dispersivos)

H20 EN 14790:2017 Método Temperatura A A 06-12-2018 06-12-2018

(Humidade) (Tab. vapor saturado)
Velocidade |
Caudal voltimico

Ensaio Norma de referéncia Metodologia Amostragem  Andlise

Cu EN 14385:2004 ICP-OES A SC/A 06-12-2018

(Di6xido de Carbono)

ENISO 16911-1:2013 Pressdo diferencial A A 06-12-2018 06-12-2018

Legenda: A — Acreditado | NA — N&do acreditado | SC — Subcontratado | Ml.xx — Indica procedimento interno do laboratério

Notas:

Os ensaios assinalados com (SC/A), encontram-se fora do d&mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a andlise sido subcontratada a
laboratério com método acreditado;

Os ensaios assinalados com (SC/NA), encontram-se fora do &mbito de acreditacdo da Sondar.i tendo a analise sido subcontratada a
laboratdrio com método ndo acreditado;

As amostragens realizadas foram da inteira responsabilidade da Sondar.i;

Equipa técnica

Trabalho de campo: Nuno Tavares, Victor Gonzalez
Andlise laboratorial: Miguel Pinto | Responsavel Técnico
Elaboracdo do relatério: Ana Correia Ermo

Diretor técnico | Valida¢do do relatdrio: Rui Almeida

Subcontratagdes
Laboratério subcontratado | Responsavel Técnico
ALS Laboratory Group — ALS Czech Republic, s.r.o. | Zdenék lJirak

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os ensaios assinalados com [*] n3o estdo incluidos no Ambito da acreditacdo. I m

Os resultados deste relatério referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acredita¢ao
Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando seja autorizado pela Sondar.i.
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FF3 - Torre extragdo 3 - Scrubber

7. Equipamento usado

Parametro Marca Modelo N2 de Série
Metais Pesados Paul Gothe GmbH ISOK 4 Sampler 06/0050
CO,, 02 Horiba PG-250A 6314001

8. Carateristicas da fonte

8.1. Informacbes determinadas pela Sondar.i

Codigo Sondar.i DRCb-xs03
Didmetro interno da conduta
80
[em]
Area do plano dze amostragem 0,503
[(m?]
N.2 minimo de pontos de amostragem/plano - método geral 342
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem necessarias 5
[EN 15259:2007]
N.2 de tomas de amostragem existentes 2
Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem,
relativamente as perturbagdes a montante e jusante Ndo
[NP 2167:2007]
Cumprimento da localizagdo da sec¢do de amostragem Sim
[EN 15259:2007, ponto 6.2.1, alinea c)] (Ver ponto 10)
8.2. Informacgdes fornecidas pelo operador
Designacgdo da fonte FF3 - Torre extragdo 3 - Scrubber
Codigo interno FF3
Regime de monitorizagdo Trienal
Ano da entrada em funcionamento Sem informagdo disponivel

Lavagem de gases provenientes da L.M.E.P., essencialmente de

Descri¢do do processo associado s .
¢ P hidréxido de amdnia e cobre

Equipamentos de reducgdo ou tratamento de emissdes N&o aplicével

Horario | Tipo de funcionamento Funcionamento continuo

Aplicabilidade do Artigo 129, ponto 1 do DL n.2 39/2018
[utilizagdo de substancias e misturas com adverténcias de perigo N&o existentes
H340, H350, H350i, H360D, H360F]
Altura total da chaminé
16
[m]

Cobre, agentes de electrodeposicdo e tratamento de superficies
metdlicas, Cupracid 5000 A, Cupracid 5000 B, Cupracid Preparagao,
Cupracid Ultra, cloreto de sédio, sulfato de cobre, acido sulfurico,
aditivos para deposi¢do de cobre.

Matérias-primas | produtos usados

Capacidade nominal

[barras/dia] 380
Capacidade usada
. 270
[barras/dia]
TEAR/TUA/ LA TUA00000129092017A de 29-09-2017

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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9. Periodos de amostragem
Ensaio Inicio Fim
[hora:minuto] [hora:minuto]
0, | €O, 11:10 11:40
Cu 10:05 11:37
H,0 10:17 11:00
Carateristicas de escoamento 10:05 11:37
10. Desvios as normas, justificacdes e consequéncias
Foram efetuados os testes previstos no ponto 6.2.1 alinea ¢) da EN 15259:2007, que visam assegurar
que a localizacdo do plano de amostragem é adequada a caraterizacdo do efluente gasoso.
Destes, conclui-se serem cumpridos todos os requisitos estipulados na norma.
11. Resultados
Os valores determinados, constantes deste relatdrio, sdo representativos da concentragao dos
poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.
Foram corrigidos para as condi¢cdes normais de pressado e temperatura definidas no artigo 39, alinea
k do Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho e que s3o:
Pressdo normal: 101,3 kPa;
Temperatura normal: 273,15 K.
Foram igualmente corrigidos para o teor de vapor de agua determinado no efluente gasoso e,
quando aplicavel, ao respetivo oxigénio de referéncia.
Aincerteza expandida apresentada estd expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo fator K=2,
o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de expansdo de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento “Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement”.
11.1. Parametros operacionais
Ensaio Valor Incerteza
Pressdo Absoluta no Interior da Conduta
997 +6
[hPa]
[Pa] 99700 58x10"
Temperatura l\o/lédia dos Gases n i
[°cl
(K] 294 £6
Massa molecular dos Gases em Base Humida
28,6 0,1
[g/mol]
Velocidade do Escoamento
11,2 0,4
[m/s]
Caudal Volumico Efetivo §
[m3/h] 20223 +70%x10
Caudal Volumico Seco |
[Nm3/h, ar seco] 18014 +72x10
H,0
[%] 25
o
[%z] 21,0 10,3
o, N
%] <0,5
Isocinetismo
(%] 114
Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.
O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.
Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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11.2. Poluentes solicitados

Limiar massico

Cocmade ey Covisie
& ’ E Minimo  Médio  Méximo
Cobre 0,0023 +0,0002 0,02 - - - - -
Metais 11l
[Pt+V+Pb+Cr+Cu+ - - ° 0,000041 +0,000004 0,005 0,025 -
Sb+Sn+Mn+Pd+Zn]
11.3. Validagdo de brancos de campo
. Valor -
Ensaio [mg/Nm? seco] Critério
Cu <0,00025 2 <10% VLE

(Concentragdo dos brancos de campo corrigida para as mesmas condi¢des da amostra)

11.4. Notas

VLE = Valor Limite de Emiss3o | TUA00000129092017A de 29-09-2017.

2ILM = Limiar Massico | Decreto-Lei n.2 39/2018 de 11 de junho.

3 Limite de quantifica¢do.

b Para o grupo de Metais I, apenas se realizou a monitoriza¢do do metal Cu.

Metais — intervalo de valores:
- Limite inferior corresponde a soma de todas as fra¢cdes quantificaveis.
- Limite superior corresponde a soma das fragdes quantificaveis e do limite de quantificagdo das fragGes
ndo quantificaveis.

12. Andlise de conformidade legal
12.1. Anélise do cumprimento / incumprimento dos VLE
Os VLE aplicaveis a fonte de emissdo constam na legislacdo indicada no ponto 11.4 deste relatério
de ensaio. Constata-se que o VLE é cumprido.
12.2. Andlise dos caudais massicos
As condi¢Ges que determinam o regime de monitorizacdo, aplicavel a fonte de emissdo, constam
dos artigos 14.2 e 15.2 do Decreto-Lei n.2 39/2018.
Essa avaliacdo é feita pela comparacdo dos caudais massicos obtidos, para os poluentes
atmosféricos avaliados, com os limiares massicos minimos, médios e maximos, constantes na Parte
1, do Anexo Il, do Decreto-Lei n.2 39/2018, para esses mesmos poluentes.
Constata-se que o caudal massico de emissdo obtido é inferior ao respetivo limiar massico minimo.
Caso o Titulo Unico Ambiental (TUA) imponha uma frequéncia de monitorizacdo diferente,
sobrepor-se-do as imposicdes do TUA.

13. Anexos
Seguem em anexo os certificados de calibracdo dos equipamentos usados e o certificado de
acreditacdo da Sondar.i.
A Sondar.i poderd disponibilizar informacado detalhada sobre o Sistema da Qualidade, equipamentos
ou outra, mediante solicitacdo.

Os ensaios assinalados com [*] ndo estdo incluidos no ambito da acreditacgdo.

O contetdo deste relatério é confidencial, devendo a Sondar.i respeitar esse direito.

Os resultados deste relatdrio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados. acreditacdo
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= Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia (relatorio apds 15 dias) - DOURECA Produtos Plasticos, Lda. - Mensagem (HTML)
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qui 17/01/2019 09:11
Raquel Carpinteira [DOURECA]
Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia (relatorio apos 15 dias) - DOURECA Produtos Plasticos, Lda.
Para ‘geral@apambiente.pt’; ‘'Manuel Antonio Pinho Moreira Silva’
Cc  RuiLobo [DOURECA]

0. Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia_rev.1_15dias_17.01.2019.pdf _ 0.1, Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia_anexos.pdf
e | 198 KB 96 KB

1. Anexo | - Intervencdo caldeira L2_11.01.2019,pdf 1.1, Anexo | - Intervencdo caldeira L2_registo combustdo.pdf
e | 330 KB e | 387 KB

2. Anexo |l - Adjudicacio de novas caraterizacdes. pdf [ 1.1 2.1, Anexo |l - Proposta.pdf

Bom dia Exmos. Srs.,

A DOURECA — Produtos Plasticos, Lda. efetuou a caraterizagdo de emissdes gasosas as fontes fixas da unidade Il — ampliagdo, em 2018, conforme previsto (duas campanhas durante o ano civil). Os
resultados da segunda campanha, evidenciaram incumprimento do parametro dioxido de enxofre (502) emitido pela fonte fixa 10 (FF10).

Constata-se que, segundo o Titulo Unico Ambiental (TUA) emitido em 29-09-2017, este tipo de situagbes de incumprimento legal recaem nas denominadas “situagdes de emergéncia” e, como tal, a
Doureca vem pelo presente efetuar a devida comunicagdo (relatério apds 15 dias), as entidades competentes.

Ficando ao V/ inteiro dispor para qualquer esclarecimento.

Com os melhores cumprimentos,
Raquel Carpinteira

doureca
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"1 || doureca Elementos a apresentar a APA e EC

Situacao de Emergéncia - Geral

| 1. Enquadramento ‘

A DOURECA — Produtos Plasticos, Lda tem como obrigacdo a comunicacdo de situagbes de
emergéncia (acidentes e incidentes) ou incumprimento de condi¢gdes do TUAO0O000129092017A, de
29-09-2017, no prazo maximo de 48 horas, apds a ocorréncia e envio de um relatério no prazo
maximo de 15 dias, a Agéncia Portuguesa do Ambiente e Entidade Coordenadora do Licenciamento
(IAPMEI). Esta obrigacdo estd prevista no item 84 do referido TUA.

O presente documento/relatério constitui a comunica¢do da ocorréncia, apds 15dias.

| 2. Descricdo da ocorréncia e comunicacao ‘

A DOURECA — Produtos Plasticos, Lda. efetuou a caraterizacdo de emissdes gasosas as fontes fixas da
unidade Il — ampliacdo, em 2018, conforme previsto (duas campanhas durante o ano civil). Os

resultados da segunda campanha, evidenciaram incumprimento do parametro didéxido de enxofre
(S02) emitido pela fonte fixa 10 (FF10).

3. Data e hora da ocorréncia

A ocorréncia foi detetada pela DOURECA no passado dia 02-01-2019, apds rececdo, por parte de
laboratério externo acreditado, do relatério de caraterizacdo das emissdes gasosas e submissdo no

Balcdo Unico Sistémico da CCDR-n, conforme comprovativos enviados na comunicac¢do efetuada apds
48 horas.

| 4. Origem da ocorréncia ‘

A Doureca nao efetuou alteracées nem ao equipamento, nem as ligacdes associadas a extracdo de ar
da fonte fixa FF10.

Desta forma, ndo existem alteracdes fisicas, na base do aumento da concentracdo de diéxido de
enxofre, na fonte fixa FF10 — caldeira.

Apbds solicitacdo de verificacdo e manutencdo especifica ao equipamento associado a fonte fixa em
guestdo, certificou-se que esta ocorréncia teve origem no mesmo.

| 5. Detalhes das circunstancias que ocasionaram a situacdo de emergéncia ‘

Conforme mencionado acima, a DOURECA verificou que esta ocorréncia teve origem no proéprio
equipamento de combustdo (equipamento associado a FF10).
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Comunicacao de Situacao de Emergéncia

O fornecedor verificou uma mda combustdo, devido a um desajuste do sistema de injecao de ar na

caldeira.

Esta situacdo ja foi corrigida, conforme se pode verificar no anexo | — Ficha de intervencao e andlises
através de sonda.

6. Caraterizacao do risco associados a situacdo de emergéncia ‘

Relativamente a esta ocorréncia, uma vez que o teor de diéxido de enxofre proveniente da FF10 é de
32,9 mg/Nm? (sem correcdo para Oaref) e de 38,4 mg/Nm?3 (apds correcdo para Oaref), a excedéncia
do Valor Limite de Emissdo (VLE) estabelecido no TUA (35 mg/Nm3.seco.Ozref) é muito ligeira, pelo
que se considera a existéncia de um risco reduzido, associado a degradagao da qualidade do ar na
envolvente da empresa.

Por forma a garantir a eliminacdo deste risco, e conforme obrigacdo prevista no TUA, a Doureca ja
adjudicou novas caraterizacdes — anexo |l

7. Medidas adotadas para minimizar as emissoes e evitar repeticdo

Para evitar repeticGes e minimizar as emissdes, a Doureca, empreendeu a seguinte medida corretiva:

Implementar um programa de manutengdo preventiva para o equipamento em questao
(realizacdo de verificagdes e limpezas, internamente, em regime semestral e realizacao
de manutencgdes/verificagdes externas, por entidades competentes, anualmente) —
anexo lll.

A DOURECA esta convicta que, a acado indicada sera suficiente para garantir o cumprimento do VLE
do parametro dioxido de enxofre, na fonte fixa FF10.
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ANEXO |

Ficha de Intervencdo ao equipamento associado a FF10



INSTALACIONES TERMICAS | MANTENIMIENTO

Figueiré, 102, 36215 Vigo
CIF B-36845410

Tel. 986 275 944 | 606 330 499
info@calefaccionegon.com
www.calefaccionegon.com

Titular instalacién: [}

Direccion:

Fecha: ~

Operacién

Dato DF | DF | Corregido

Consumo de combustible

Consumo de agua/presion en los circuitos

Temperatura en ida y retorno

Temperatura ambiente en el local/sala de maquinas

Temperatura de los gases de combustion

Contenido de CO en los gases de combustién

Contenido de CO2 en los gases de combustion

Indice de opacidad de los humos en combustibles liquidos

Tiro en la caja de humos de la caldera

Comprobacion y limpieza, si procede, circuito humos caldera

Comprobacién y limpieza, si procede, conductos humos y chimenea

Limpieza del quemador de la caldera

Revision del vaso de expansion

Comprobacién de material refractario

Comprobacién de estanquidad cierre quemador/caldera

Revisién general de calderas de gas

Revision general de calderas de gaséleo

Comprobacién de niveles de agua en circuitos

Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias

Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion

Comprobacién de tarado de elementos de seguridad

Revisién y limpieza de filiros de agua

Revisién y limpieza de filtros de aire

Revision de baterias de intercambio térmico

Revision de unidades terminales agua-aire

Revisidn de unidades terminales de distribucion de aire

Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire

Revision de equipos auténomos

Revision de bombas y ventiladores

Revision del sistema de preparacion de A.C.S.

Revision del estado del aislamiento térmico

Revision del sistema de control automatico

Instalacién de energia solar térmica

Observaciones:

Firma
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ANEXO Il

Adjudicacdo de novas carateriza¢des



Raquel Carpinteira [DOURECA]

De: Raquel Carpinteira [DOURECA]

Enviado: 16 de janeiro de 2019 08:48

Para: '‘Eduarda Fernandes'

Cc: Catarina Leal

Assunto: RE: Envio de proposta de emissGes gasosas - Formariz e Cossourado
Anexos: AHS19P026.pdf; CFO08451.pdf

Bom dia,

Vimos pelo presente adjudicar a V/ proposta n2 AHS.19.P026, conforme nossa encomenda em anexo.
Pretendemos agendar as monitorizagdes o quanto antes, por favor.

Ficamos a aguardar a V/ disponibilidade.

Com os melhores cumprimentos,
Raquel Carpinteira

doureca
DECORATIVE SOLUTIONS
Doureca — Produtos Plasticos Lda.

Unidade I (sede) Unidade Il
Estrada de Sdo Bento, N290|4940-136 Cossourado |Paredes de Coura Zona Industrial Formariz, Rua A, 357 |4940-290 Formariz |Paredes de Coura

TIf: 00351 251 780 060
Fax: 00351 251 780 069

é] doureca
DECORATIVE SOLUTIONS

Deseja a todos os seus Clientes,
Fornecedores e Amigos...

FELIZ

ATAL e

PrOsPERO ANO Novo




DOURECA PRODUTOS PLASTICOS LDA
ESTRADA DE S.BENTO 90
S.BENTO - COSSOURADO

BON DE COMMANDE

Le 16/01/2019

Numéro Date Référence
4940-136 PAREDES DE COURA
PQRTUGAL CF008451 16/01/2019 PROPOSTA AHS.19.P026
Tél.: 00351251780060
Fax : 00351251780069
PT502418486
Livré a - DOURECA PRODUTOS PLASTICOS LDA Commandé a 020649
S.BENTO - COSSOURADO CATIM - CENTRO APOIO TECNOLOGICO
4940-136 PAREDES DE COURA INDUSTRIA METALOMECANICA
RUA DOS PLATANOS, 197
4100-414 PORTO
PORTUGAL
Fax: (351) 226 159 035
Gestionnaire : SANDRA BARROS
DELAI Qté reste Prix Unitaire T Valeur
\% .
Poste |Produit *| Demandé | Accordé a livrer (EUR) A Ligne
00010 - 1 27/02/2019 1 UN 2310,0000 /UN 00 2310,00
CARACTERIZAGAO DE EMISSOES GASOSAS COSSOURADO + FORMARIZ
HORARIO DE RECEPCAQ :
08H15 - 12HO00
13H15 - 17HO0
(*):"1" Ferme
Transport TVA Base Taux Montant Totaux (EUR)
CPT- PORT PAYE FRANCO 00 2310,00 23,00 531,30 | Total H.T. 2310,00
PAR ROUTE
Total TTC 2841,30
NET 2841,30
Echéances :

60 Jour Fin de mois Le 10 sur date facture CHEQUE

Page :




ANEXO Il

Plano de manutencao ao equipamento associado a FF10



METODO OPERATORIO — Pig. 1 de 2

Eldourecal 57ewa b AQUECIMENTO  [ost: o033

NAQUINAS  68-9 /159

MANUTENGAO PREVENTIVA: Segundo ficha manutengao preventiva (ANUAL POR AGENTE AUTORIZADO - RUBIS)

MODIFICAGOES A B C D E F G H

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01




PROCESSO DE FUNCIONAMENTO

- Nivel de gas do depdsito, controlado de forma automdtica pelo gestor, RUBIS;

- Ligar o quadro colocando os manipulos -CALDERA 1/ CALDERA 2, na posi¢ao -AUT.
- Colocar os manipulos — BOMBA 1/ BOMBA 2 na posi¢éo -1

- Definir a sequéncia do ciclo de aquecimento;

SEQUENCIA CALDEIRAS BOMBAS

- REGULAR A TEMPERATURA DE FUNCIONAMENTO +/-90°C

MODIFICAGOES A B C D E F G H

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01




Ap6s realizados os ajustes mencionados, o conjunto formador pelas maquinas n® 68-9/ 159, suporta
todo o sistema de aquecimento. Inicialmente, apenas uma das caldeiras alimenta (definida pela sequéncia)
ambas as naves, no entanto, quando a temperatura baixa para valores fora dos parametros pretendidos
(valor programado), ou ultrapassa o tempo limite a completar um ciclo que aquecimento (valor
programado), a outra caldeira, automaticamente entra em funcionamento de modo a manter o correto
funcionamento do sistema de aquecimento. Abaixo segue o circuito de funcionamento:

NAVE 3 4 NAVE 2

] [
: 1
b4 - : |
" £ P
ST -
(| ?(' 4 ESPAGO ENTRE NAVES ﬂ -
MACQ. N2 59 MAQ. N°69/8
Esgquema de principio
DOURECA

Todas as varidveis sdo controladas através dos indicadores, quer na Maquina n°69/8,

REGULADOR DA | =
EMPERATURA | TEMPERATURADO |

~ FUNCIONAMENTO
DA L.MLE.P.

“INICIAL

MODIFICAGOES A B C D E F G

ATUALIZADO | ATUALIZADO

Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01



Quer na Maquina n°159, onde € tudo regulado no display

O controlo da pressdo do gas € também controlada

-NOTA: Em caso de nao funcionamento ou alguma anomalia, informar responsavel.

MODIFICAGOES A B C D E F G

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01
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E]doureca FICHA DE MANUTENCAO PREVENTIVA Data:02/01/19

SISTEMA DE AQUECIMENTO

SEMESTRALMENTE — MANUTENCAO INTERNA/AGENTES AUTORIZADOS

1-Inspegao e Limpeza:

- Inspecio da fornalha, comprovando que n&o ha sinais de fuga de agua nem corrosdo importante;

- Limpeza do feixe tubular, extraindo os turbuladores e proceder a sua substituicdo no caso de se detetar
corrosdo ou deformagdes importantes nos mesmos. Limpar o interior dos tubos de fumos com escovilhdo e verificar

se no interior ndo existe sinal de corrosdo nem sinais de fuga de agua;
-Inspegdo da placa tubular frontal e em especial do estado das soldaduras dos tubos de fumos, verificando

que nao ha sinais de perda de dgua por algum poro;

-Inspecdo do isolamento de fibra ceramica da porta, verificando a néo existéncia de gretas ou deterioramento
da selagem do dito isolante da porta de ago. Verificar também a existéncia e o estado do material de
preenchimento entre a fibra cerémica da porta e o cabegal de combustao do queimador;

-No queimador, rever e limpar os filtros & entrada da alimentagéo de combustivel, estabilizador de chama do

cabecal de combust&o. Verificagdo da sonda de ionizagdo e auséncia de fugas na conduta de alimentagao.

2-Verificacdo dos elementos de controlo e seguranca:

-No quadro de controlo verificar o correto funcionamento:

*Termostatos de regulagao

*Termostato de seguranca

*Interruptor de segurancga da porta da caldeira

*Atuacdo de bloqueio do queimador por falha de acendimento, seja por falta de combustivel, falta de ignicao
ou falha na sonda de ionizagéo;

*Comprovar a correta atuacdo da valvula anti explosdo (vélvula seguranga + vaso de expansgo).

MODIFICACOES A B C D E F G

MoTivo / Data




3-Estanquidade do circuito de fumos:

-Isolamento da porta da caldeira. Verificar que ndo ha saida de fumos ao longo do perimetro do fecho do

corddo de estanquidade da porta.
-Estanquidade da caixa de fumos. Verificagdo a auséncia de fugas de fumo pela junta de estanquidade da

caixa de fumos e pela valvula da caixa de fumos.

4-Anélise de Combustao:

-Verificar que o caudal de combustivel & poténcia méxima e minima da caldeira ndo difere do valor nominal em
mais de 5%;
-Excesso de ar de 20% a 35%, o que se traduz num CO2 9,8% a 8,7%;

-Temperatura de fumos & poténcia méxima : menor que 160°C com temperatura ambiente de 25°C.

ANUALMENTE — Agentes Autorizados

-Registar valores de ajuste e medigao:

*Dureza total da agua de enchimento e reenchimento (mol/m3)

*Pressao estatica (mbar)

*Pressdo de ligagdo (pressdo dindmica) (mbar)

*Teor de didxido de carbono CO2 com poténcia calorifica inferior (Vol %)
*Teor de didxido de carbono CO2 com poténcia calorifica superior (Vol %)
*Teor de Oxigénio 02 com poténcia calorifica inferior (Vol %)

*Teor de Oxigénio 02 com poténcia calorifica superior (Vol %)

*Teor Mondxido de Carbono CO com poténcia calorifica inferior (Vol %)

*Teor Monoxido de Carbono CO com poténcia calorifica superior (Vol %)

MODIFICACOES A B C D E F G

MoTivo / Dara

1D096.01




CONTROL DA MANUTENGAO PREVENTIVA DA
MAQUINA N°: 159

2019

SEMANA

MANUT.
TRIMESTRAL

RUBRICA

MANUT. ANUAL

RUBRICA

JAN

4

FEV

8

MAR

12

ABR

16

MAI

20

JUN

24

JUL

28

AGO

35

SET

39

ouT

43

NOV

47

DEZ

51

OBSERVACOES / ANOMALIAS DETETADAS

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

ID095.01




Declaracao de Impacte Ambiental
ANEXOS

doureca
DECORATIVE ¢

SOLUTIONS

PROCEDIMENTOS DE CONTROLO DA ETAR




Pdg. 1 de 3

E] detres, o] METODO OPERATORIO 69/7

Data: 09/2013

1.0bjectivo

Lavar todos os gases provenientes da aspiracdo dos banhos da L.M.E.P. e posteriormente os expelir para o meio

exterior.
2.Funcionamento das Torres de Lavagem de Gases

Este equipamento é constituido por 4 torres de aspiragdo:
o Torre 1 (T1) — Gases Crémicos
o Torre 2 (T2)
o Torre 3(T3) » Gases Nao Crémicos
o Torre 4 (T4)

Cada torre estd associada a um quadro de controlo, como o que se segue:

1. Interruptor de desligar/emergéncia
2. Interruptor de ativacdo/desativacdo do chuveiro de lavagem de gases.
3. Interruptor de ativacdo do térmico da bomba.
me ~m 4. Interruptor de ativacdo do ventilador da torre de aspiragao.
= . 5. Interruptor de desativacdo do ventilador da torre de aspiracdo.
8 80 L .
6. Luz verde que indica se a bomba esta ligada.
& '«’_ﬂ m'ﬁ“ 7. Luz verde que indica se a electrovalvula de nivel esta ligada.
el H 8. Luz verde indica o nivel minimo de 4gua no reservatorio (electrovalvula
L Sd g ligada).
k= 9. Luz laranja que indica o nivel maximo de agua no reservatdrio
%n (electrovalvula desligada)

10. Luz verde que indica quando o nivel da agua esta no minimo (bomba

desligada).

11. Luz laranja que indica que o nivel da 4gua estd no maximo (bomba ligada).
12. Luz verde que indica que o ventilador da torre de aspiracao esta ligado.

13. Luz vermelha que indica o térmico do ventilador esta desligado.

14. Interruptor de reset de variador.

15. Regulador de velocidade de aspiracao.

Para o normal funcionamento das torres,
e Ligar interruptores 2, 3 e 4 (ativagao do chuveiro, da bomba e do ventilador, respetivamente).

e As torres funcionam 24h/dia, interrompendo-se o seu funcionamento unicamente nas paragens da L.M.E.P.

MODIFICAGCOES A B C D E F G H
26/02/2015 | 24/07/2017 | 22/03/2018 | 20-06-2018 10/10/2018

MorTivo / DATA Atualizacio de Acrescento de
informagdo Atualizagdo Atualizagdo anexo Atualizagdo

ID025A.00



E] doureca
DECORATIVE SOLUTIONS

METODO OPERATORIO 69/7

Pag.

2 de 3

Data: 09/2013

Tabela indica a posicdao de funcionamento das torres durante a semana e fim-de-semana:

Posigdo de funcionamento das Torres Lavagem
Torre n2 Semana Fim-de-semana
1 10 (100%) 5 (50%)
2 10 (100%) 5 (50%)
3 10 (100%) 8 (80%)
4 10 (100%) 5 (50%)
3.Manutencgao

Mensalmente é rejeitada a agua de lavagem, como mencionado no Planning e Registo ID147A, e posteriormente

tratada na E.T.A.R.

N&o Cromicos

T2/T3/T4 - Gases

T1 — Gases Cromicos

Lavagel'n de gases porum chuveéiro de agua *

Tanque de agua

Legenda:

Trajeto dos gases
Trajeto da agua

V1 e V2. Vélvulas de entrada de agua

V3. Viélvula de entrada de &agua por circuito
alternativo (entrada de agua em modo manual)

V4. Valvula de saida de agua com ligacdo a

E.T.A.R.
B1. Bomba
Tanque de agua
MODIFICAGCOES A B C D E F H
26/02/2015 24/07/2017 | 22/03/2018 20-06-2018 10/10/2018
MorTivo / DATA | Atualizacdo de Acrescento de
informagdo Atualizacdo Atualizacdo anexo Atualizacao

ID025A.00
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dovnecs METODO OPERATORIO 69/7

Data: 09/2013

Em qualquer uma das Torres,

Rejeicdo da agua de lavagem:

e Desligar a B1, no quadro de controlo respetivo;
e Fechar V1 e V2 (ou V3 em caso de trabalhar em modo alternativo);

e Abrir V4 e deixar que toda a agua escoe;

Reenchimento dos reservatorios:
e Fechar V4;

e AbrirVlieV2;

e Eligar B1.

Notas:

*As torres funcionam em modo automatico, se necessario trabalhar em modo manual, usar a V3 para encher os
reservatorios de agua.

*Pode ser necessario rejeitar as aguas mais do que uma vez por més, consoante a indicacdo do Responsavel da
LMEP.

Lavagem dos filtros das bombas:

e Cada vez que se rejeitam as aguas € necessario verificar os filtros da bomba da torre correspondente;

e Se necessario, lava-las com agua e voltar a colocar.

4. OCORRENCIAS:

Em caso de derrame, avaria ou qualquer outra ocorréncia nao planificada é necessario avisar o responsavel
(técnico do Ambiente) para proceder ao seu registo (ID229 — Ficha de Incidéncias) e posteriormente tomar as
acoes necessarias de forma a evitar a sua repeticao. Apds conhecimento do incidente, o Responsavel do Ambiente

devera atuar de acordo com o previsto no PMM e na LA.

5. Anexos

Esquema da distribuicao dos gases aspirados pelas torres de lavagem.

MODIFICAGCOES A B C D E F G H
26/02/2015 | 24/07/2017 | 22/03/2018 | 20-06-2018 10/10/2018

MorTivo / DATA | Atualizacdo de Acrescento de
informagdo Atualizacdo Atualizacdo anexo Atualizacao
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INSTRUCAO DE TRABALHO

IT 067
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Designagao : Avaria das Torres de Lavagem

Objetivo

Definir as instru¢des que deverao ser adoptadas para fazer face a um cendrio de Avaria dos Sistemas

de Tratamento de Ar (Torres de Lavagem).

Campo de Aplicacao

O seu cumprimento € da responsabilidade de todos os colaboradores da empresa e dos colaboradores

de Entidades Externas que possam prestar servicos nas instalagdes da DOURECA 1I.

1. Instrucao:

Circuito

Avaria de equipamentos -
LAVADORES DE GASES

\

Transmissio do alarme

Reconhecimento

Reparar a avaria
NAO £ EMERGENCIA

Avaria exige
paragem da LTS ol
coloca em causa o
tratamento dos
efluentes gasosos?

Parar a exuastiio de ar para o lavador de
gases avariado
(no Quadro eléctrico).
Reparar a avaria.
Colocar a exaustdo em funcionamento.
NAO E EMERGENCIA
<]

Avaria pode

ser resolvida
no prazo maximo
de 4 horas?

Sim

Parar a LINHA DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE
(no Quadro eléctrico).
Reparar a avaria.
Colocar a EXAUSTAO em funcionamento.
Repor o funcionamento da LINHA DE TRATAMENTO DE

SUPERFICIE. o

‘Avaria pode
ser resolvida

no prazo maximo
de 24 horas?

l Nio

Informar o Delegado de Seguranca.

Parar a produciio até a reparacio da avaria.

Comunica a APA.

Reparar a avaria.

Colocar o LAVADOR DE GASES em

funcionamento.

Repor a exaustio na LINHA DE TRATAMENTO

DE SUPERFICIE.

l

Resposicao da normalidade

®

CONFIDENCIAL : Difusao Exclusivamente Interna.

Descricao

1. A avaria do(s) LAVADORES DE GASES ¢ detetada pelos
colaboradores da LINHA de TRATAMENTO DE
SUPERFICIE (LTS) e/ou MANUTENCAO nas suas tarefas
de controlo didrias. Pode também ser detectada por qualquer
outro colaborador a realizar trabalhos na instalaggo.

2. O ocupante ou colaborador, deverd usar o telefone mais
préximo para dar o alarme ao Delegado de Seguranga.

3. Apés ser informado, o Delegado de Seguranca faz o
reconhecimento da situagao.

4. No caso de ndo se verificar o cendrio de emergéncia, o
alarme € cancelado.

5. O Delegado de Seguranga, depois de confirmar o cendrio
de emergéncia, classifica-a com base na gravidade/extensao
dos danos.

6. O Delegado de Seguranga decide sobre a necessidade de
proceder a evacuagdo do local e comunica-o ao responsavel
da Equipa de Evacuac@o.

7. O Delegado de Seguranga, depois de confirmar o cendrio
de emergéncia, classifica-a com base na gravidade/extensdo
dos danos.

8. O Delegado de Seguranca decide sobre a necessidade de
proceder a evacuagdo do local e comunica-o ao responsavel
da Equipa de Evacuagdo, e eventual contato com entidades
externas de emergéncia.

9/10. Apés a resolucdo da emergéncia, € reposta a
normalidade na empresa e decretada a mesma pelo
Responsdvel de Seguranca ou Delegado de Seguranca. A
emergéncia é tratada como nao conformidade.
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1 J|doureca | METODO OPERATORIO 71/1 |- 1 c *
| FILTRO — PRENSA A Data: 01/13

1. Objectivo

Desidratar as lamas obtidas do tratamento de aguas, reduzindo o seu peso e volume.

2. Verificacdao dos Parametros

e Verificar se o filtro esta a funcionar correctamente;
e Verificar se foi realizada a descarga de lamas;

e Verificar o nivel do contentor de lamas.

Frequéncia: ver ID151.

3. Quadro de Controlo

1) Interruptor geral

2) Reset Alarme

3) Emergéncia

4) Comando geral

5) Funcionamento Automatico/Manual

6) Comando de filtro: AbrirfAutomatico/Fechar
7) Comando de carmro: FrentefAutomatico/Tras
8) Batimento de placas

1112013 14

5 6 JaBaes 10

gl 9) Bomba de lamas

10) Funcionamento descontinuofcontinuo
11) Sinal de alarme

12) Sinal de funcionamento

13) Descarga de lamas

14) Sopragem
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doureca METODO OPERATORIO 71/1 [Me 2 ¢ ¢
FILTRO — PRENSA A Data: 01/13

4. Posta em marcha

4.1. Funcionamento Automatico

e Verificar se a valvula manual presente no fundo do decantador estad aberta (s6 se deve fechar em caso

de emergéncia).
e Colocar ou verificar a posi¢cao dos comandos no quadro, segundo indicado:
° Botdo 5 = Modo automatico (posicdo a esquerda);
° Botdo 6 = Modo automatico (posicao central);
° Botdo 7 = Modo automatico (posicdo central);
° Botdo 8 = Modo automatico (posicao central);
° Botdo 9 = Modo automatico (posicdo a esquerda);
° Botdo 10 = Modo descontinuo (posigao a esquerda);
° Botdo 13 = Modo automatico (posicdo & esquerda);

° Botdo 14 = Modo automatico (posicao a esquerda).

e Ligar o interruptor geral (1), e de seguida pressionar o botao de comando geral (4).
e Colocar por alguns instantes o comando 10 em modo continuo, retornando ao modo descontinuo.

e Apds a abertura do filtro para reiniciar um novo ciclo, basta colocar o botdo 10 por alguns instantes na

posigdo “continuo”, regressando depois a posicao descontinuo, que o ciclo reinicia de forma automatica.

Quando alarme dispara, comunicar de imediato o responsavel de seccdo ou manutengdo. Para desligar a alarme
premir o botdao de comando geral (4), e logo de seguida o botdo reset alarme (2), durante 40 segundos para

continuar com a operacao normal do filtro.

MODIFICAGCOES A B C D E F G H

18/09/2013 10/10/2018

MorTivo / DATA
Actualizagdo Revisdo

ID025A.00




doureca METODO OPERATORIO 71/1 [P 3 ¢ ¢
FILTRO — PRENSA A Data: 01/13

4.2. Funcionamento Manual

e Posicionar o funcionamento em modo manual.

e Desligar a bomba de lamas (9).

e Ligar a descarga de lamas (13) durante 10-15 segundos.
e Ligar a sopragem.

e Esperar 15— 30 min.

e Desligar a sopragem.

e Ligar a descarga de lamas (13).

e Colocar o comando do filtro prensa (6) na posicao "Abrir".

e Trabalhar com o carro de forma manual (7) (para frente ou para tras), acedendo assim a cada um dos

filtros.
e Seleccionar o filtro e proceder a sua limpeza realizando 3 batimentos (comando 8).

e Uma vez retirada a lama de todas as placas filtrantes, colocar o comando do filtro prensa (6) na posicao

"Fechar".

e Os comandos de movimento do carro e de batimento de placas, devem colocar-se em posicao

automatica.
e Ligar a bomba de lamas (9).

e Posicionar o funcionamento em modo automatico (5) e descontinuo (10), voltando assim a posicao

normal de trabalho.

FREQUENCIA: Em funcdo do enchimento do filtro e a secagem das lamas. Diariamente, cada turno, revisara o

correcto funcionamento da maquina (abertura do filtro) e registrara as acgbes realizadas no ID151.

5. Paragem
e Desligar o Interruptor Geral (1).

e Comprovar que a bomba das lamas e a sopragem nao estdo a funcionar.
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doureca METODO OPERATORIO 71/1 [Fés: 4 ce ¢
FILTRO — PRENSA A Data: 09/13

6. Manutencao

A manutencao dos filtros da prensa deve realizar-se segundo o indicado na documentacao:

e Instrucdo de manutengao fisico-quimica (ID102G)

e Ficha de Manutencdo preventiva (ID096)

7. Defeitos/Causas/Solugoes

e Se o liquido filtrado ndo estiver suficientemente limpo, significa que:

° o decantador apresenta lamas em excesso: alta carga de tratamento;
° ou, as telas apresentam impermeabilizacdo devido a excessiva dosagem de floculante;

° ou, as telas filtrantes poderao estar sujas ou em mau estado.

e Se somente se verificarem lamas himidas na parte central da tela filtrante, significa que:

° O tempo de tratamento foi insuficiente, é necessario aumentar o tempo de bombeamento;

e Se as lamas mais proximas a tela filtrante estdo secas e compactas, e ao contrario, o interior esta semi-

liquido:

° proceder a uma filtracdo mais demorada e verificar as pressoes;
° e/ou verificar o tratamento da dgua anterior a prensa (decantador, floculante, etc.);

° ef/ou mudar as telas filtrantes.
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g] doureca
DECORATIVE SOLUTIONS

METODO OPERATORIO 71/2
FILTRO — PRENSA B

Pdg. 1 de 3

Data: 01/13

1. Objectivo

Desidratar as lamas obtidas do tratamento de aguas, reduzindo o seu peso e volume.

2. Verificacdao dos Parametros

e Verificar se o filtro esta a funcionar correctamente;

e Verificar se foi realizada a descarga de lamas;

e Verificar o nivel do contentor de lamas.

Frequéncia: ver ID151.

3. Quadro de Controlo

1) Interruptor geral

2) Emergéncia

3) Sinal de presenga de tensao

4) Sinal de comandos inseridos

5) Chave: 0f1

6) Parar

7) Marchar

8) Sinal de intervengdo térmica - esquerdo
9) Sinal de intervencgao térmica - direito
10) Sinal de comando em funcionamento
11) Sinal de bomba em automatico

12) Sinal de bomba em funcionamento
13) Central de comando: Abrir/Fechar
14) Bomba: Automaticof0/Manual

15) Contador de horas de trabalho da prensa
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METODO OPERATORIO 71/2 |Fée- 2 < 3
FILTRO — PRENSA B Data: 01/13

|| doureca

ECORATIVE SOLUTIONS
= LU UMNA v VULV UVINO

4. Posta em marcha

e Verificar se a valvula presente no fundo do decantador esta aberta (V1) (sé se deve fechar em caso de

emergéncia).

e Abrir a valvula da bomba (V2);
e Abrir a valvula da prensa (V3);
e Colocar ou verificar a posi¢cao dos comandos no quadro, segundo indicado:

° Botdo 5 = Modo 1 (posicao a direita);

° Botdo 13 = Modo Abrir (posicdo a esquerda);

° Botdo 14 = Modo Manual (posicao a direita);
e Ligar o interruptor geral (1), e de seguida pressionar o botdo de marcha (7).
e Verificar que os sinais de presenca de tensdo (3), comandos inseridos (4), comando em funcionamento

(10) e bomba em funcionamento (12) permanecem ligados.

Descarga das lamas:

e A Luz verde n° 12 pisca quando a lama esta a comegar a ficar seca (é o sinal que alerta quando a
pressao varia entre a maxima e a minima), quando a pressdo maxima € atingida e ndo consegue voltar

a pressdo minima significa que toda a lama esta seca e desliga. Para remover as lamas:
o Fechar a valvula da prensa, no entanto a valvula do decantador deve permanecer aberta;
o Abrir prensa e limpar os filtros para o depésito de lamas secas.

Nota: Para recolocar a prensa em funcionamento, abrir valvula, nunca funcionar com valvula fechada!
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doureca METODO OPERATORIQ 71/2 [P 3 de s

FILTRO — PRENSA B Data: 01/13

5. Paragem
e Pressionar botdo 6 para parar a prensa;
e Colocar o botdo 5 em modo 0, o botao 13 em modo fechar e o botdo 14 em modo 0.

e Desligar o Interruptor Geral (1).

6. Manutencao

A manutencao dos filtros da prensa devem realizar-se segundo o indicado na documentacao:

e Instrucdo de manutengao fisico-quimica (ID102G)

e Ficha de Manutencao preventiva (ID096)
e Em caso de necessidade reparar a bomba, fechar a valvula da bomba (V2).
7. Defeitos/Causas/Solugoes
Se o liquido filtrado ndo estiver suficientemente limpo, significa que:

° o decantador apresenta lamas em excesso: alta carga de tratamento;
° ou, as telas apresentam impermeabilizagdo devido a excessiva dosagem de floculante;

° ou, as telas filtrantes poderdo estar sujas ou em mau estado.

e Se somente se verificarem lamas himidas na parte central da tela filtrante, significa que:

° O tempo de tratamento foi insuficiente, & necessario aumentar o tempo de bombeamento;

e Se as lamas mais proximas a tela filtrante estdo secas e compactas, e ao contrario, o interior esta semi-

liquido:

° proceder a uma filtracdo mais demorada e verificar as pressoes;
° e/ou verificar o tratamento da dgua anterior a prensa (decantador, floculante, etc.);

° efou mudar as telas filtrantes.
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Objetivo

Este documento refere as agdes a implementar diariamente na Esta¢8o de Tratamento das Aguas residuais.

Campo de Aplicacao

Esta instrugfo aplica-se a todos os tratamentos de dguas residuais, cromicas bem como néo créomicas.

Instrucoes :

1.  VERIFICACOES DIARIAS:

A cada duas horas ¢é necessario fazer determinadas verificagbes para certificar o correto
funcionamento da estagdo de tratamento, que apesar de estar automatizada, pode ser necessario intervir com

tratamentos/adi¢des complementares para atingir os pardmetros 6timos.

Reservatorios dos produtos

* Nivel — Se necessario refazer nivel de todos os produtos

Zona A — Alcalina
Tratamento 1 (unicamente quando em funcionamento)
*Cor deve ser: verde (se NOK ver PONTO 1 da tabela)
*pH = 2,0 —2,5 (se NOK ver PONTO 2 da tabela)

*rH =240 — 260 mV (se NOK ver PONTO 2 da tabela)

Tratamento 2
*Cor deve ser: verde esbranquicado (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela)
*pH=4,5-5,0 (se NOK ver PONTO 3 da tabela)

Tratamento 3
*Cor deve ser: verde esbranquicado (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela)
*pH =9,3 — 10,0 (se NOK ver PONTO 3 da tabela)

CONFIDENCIAL : Difusdo Exclusivamente Interna. ) ~ID110.00
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Tratamento 4
*Cor deve ser: verde-claro (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela)
*Teste de Floculagéo: decantagéo (se NOK ver PONTO 4 da tabela)
*Aspecto da agua deve ser: transparente (se NOK ver PONTO 5 da tabela)

Zona B — Cromica
Tratamento 1
*Cor deve ser: verde (se NOK ver PONTO 1 da tabela 1)
*pH =2,2 - 2,5 (se NOK ver PONTO 2 da tabela 1)
*rH = 250 — 290 mV (se NOK ver PONTO 2 da tabela 1)

Tratamento 2
*Cor deve ser: verde esbranquigado (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela 1)
*pH = 4,25 — 4,5 (se NOK ver PONTO 3 da tabela 1)

Tratamento 3
*Cor deve ser: verde esbranquigado (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela 1)
*pH = 9,0 - 9,5 (se NOK ver PONTO 3 da tabela 1)

Tratamento 4
*Cor deve ser: verde-claro (se NOK ver PONTO 1, 3 da tabela 1)
*Teste de Floculagéo: decantagdo (se NOK ver PONTO 4 da tabela 1)
*Aspeto da dgua deve ser: transparente (se NOK ver PONTO 5 da tabela 1)

Tanque Final
*pH = 8,0 — 9,0 (se NOK ver PONTO 6 da tabela)
*Nivel do Acido Sulfiirico (reestabelecer o nivel caso necessario)

*Aspeto da dgua deve ser: transparente (se NOK ver PONTO 5 da tabela)

CONFIDENCIAL : Difusdo Exclusivamente Interna. 7 1D110.00
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Decantad

*Nivel das lamas

Filtros — Prensas A e

B

*Funcionamento

*Descarga

*Nivel do contentor das lamas

Verificagio e Registos deverfio ser efetuadas de acordo com o documento ID151 — Checklist

ETAR.

DOSIFICACOES MANUAIS:

S0 efetuadas analises internas 3 vezes por semana, em que na segunda e quarta se analisam
parmetros mais criticos (metais, sulfatos, boro, condutividade ¢ pH) e na sexta séo verificados todos os
pardmetros que nos é possivel obter no laboratério de cromagem. Enquanto as externas sdo mensais, que

servem para comprovar o resultado positivo da qualidade da dgua descarregada.

A quantidade ou frequéncia das dosagens podera ser alterada segundo resultados de andlises
internas, sob modo “Manual”. Bem como, pela necessidade de ajustar os pardmetros aquando das

verificagdes efetuadas de 2 em 2 horas.

Ajustes no Tanque Final:

*quando necessério acertar pH, adicionar dcido sulftrico (para baixar) ou soda céustica (para
subir) lentamente, com verifica¢des sucessivas do pH.

Ajustes nos tanques de (ratamento:

*Quando todos os pontos descritos na tabela foram verificados e o problema se mantem, €
necessario efetuar adigdes manuais complementares para que o tratamento seja efetivo. Deve aumentar-

| se manualmente a dose do produto do tratamento em questdo.

CONFIDENCIAL : Difuséo Exclusivmne Interna. 1D110.00




Tabela 1 — Problemas e solugdes possiveis na estacdo de tratamento de aguas residuais

PONTO

PROBLEMA

CAUSA

doureca ~
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ACCAO

Agua amarelada no
tanque 1, 2, 3 ,4, tanque

Sonda de rH descalibrada

Calibrar sonda

Problema doseamento

Arranjar doseamento (bombas, E.V. ou tubagem)

acentuado de bissulfito
e/ou acido sulftrico

! ajuste pH ou tanque Falta de bissulfito Encher tanque de bissulfito
il Falta de 4cido sulftrico Encher tanque acido sulfiirico
Cheiro acentuado a Sonda de pH descalibrada Calibrar sonda

2 bissulfito e gasto Sonda de rH descalibrada Calibrar sonda

Falta de soda c4ustica

Encher tanque de soda c4ustica

Agua esverdeada no
3 tanque final sem estar
turva

Falta de soda cdustica no tanque 2

Encher tanque de soda c4ustica

Sonda de pH descalibrada no tanque 2

Calibrar sonda

Problema doseamento no tanque 2

Arranjar doseamento (bombas, E.V. ou tubagem)

Falta de cal no tanque 3

Encher tanque de cal

Sonda de pH descalibrada no tanque 3

Calibrar sonda

Problema doseamento no tanque 3

Arranjar doseamento (bombas, E.V. ou tubagem)

Demasiado caudal de tratamento de
concentrados

Falta de floculante

Problema doseamento

Demasiado caudal de tratamento (4cido
crémico)

Retornar a 4gua aos tanques de retengo.

Encher tanque floculante
Arranjar doseamento (bombas, E.V. ou tubagem)

Agua esverdeada turva
no tanque final, tanque
de ajuste de pH ou
tanque 4

Retornar a 4gua aos tanques de retengo.

Retirar as lamas em excesso do tanque de

Tanque de decantag?o cheio de lamas ~
decantagio

Desligar as aguas na linha e as bombas de
alimentagdo a partir dos tanques de retengéio
durante 30 minutos, cada vez que se retiren as
lamas

Foram retiradas as lamas do decantador
com as aguas ligadas na linha

Agua esverdeada turva
5 no tanque final, mas que
clarifica por decantagfo

Desligar por 30min as 4guas de lavagem da linha e
desligar as bombas de alimentagéo a partir dos
tanques da ETAR. Depois ligar, mas controlando
de novo os caudais nas dguas de lavagem.

Demasiado caudal de tratamento na
ETAR

Regular a bomba de forma a debitar um caudal

Bomba a debitar demasiado caudal. SR .
constante e o mais baixo possivel.

pH fora do intervalo no
tanque final

6,5-9,0
Zona Amarela:
5,5-6,5 € 9,0-9,5

Calibrar sonda

Arranjar doseamento (bombas, E.V. ou tubagem)
Zona amarela: Se estiver alto aumentar com dose
manual de acido; se estiver baixo dosear soda
caustica

Sonda de pH descalibrada

Problema no doseamento de 4cido ) .
. enviar para tanque de retengfo

Fora de 5,5-9,5
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MANUTENCOES:

*Medir pH e tH com uma sonda externa (padrdo), uma vez por turno, comparando os

resultados com o valor da sonda inserida em cada tratamento. Se houver discrepancia entre os

resultados, proceder a calibragéio da sonda em questdo.

Nota: Este procedimento é muito importante para certificar o bom funcionamento da E.T.A.R.

Calibracdo da Sonda pH:

*Selecionar o item “Ajustes”, colocar a senha, e escolher a opgo de “calibragdo sondas pH”,
na zona e no tanque de tratamento pretendido;

*Comegar pela solugéio padrio de pH = 4, mergulhando num copo com esta solugédo a sonda
bem lavada com agua desionizada e seca com papel, pressionar o item “Elétrodo 4,00 pH” para
proceder & calibragdo e apds estabilizagdo do resultado voltar a pressionar o mesmo item para
confirmar.

*Efetua-se o mesmo procedimento usando a solugéo padrdo pH = 7.

Calibrac8o da Sonda rH:

*Selecionar o item “Ajustes”, colocar a senha, e escolher a opgio de “calibragdo sonda rH”,

na zona e no tanque de tratamento pretendido;
*Tavar bem a sonda de rH com 4gua desionizada e secar com papel, mergulhar na solugéo de
358 mV e pressionar o item “Patrén 17 para proceder a calibragio e apos estabilizagdo do resultado

voltar a pressionar 0 mesmo item para confirmar.

Nota: Somente o responsdvel pela manutengdo da estagdo de tratamento poderd efetuar estas duas

ultimas operagoes.

CONFIDENCIAL : ié Exclusivaente Interna. 7 1ID110.00
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17027 Data de criagéo : 18/09/2013
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Secgdo: Produgdo L.M.E.P Data de modificagéo : 22/02/2019

Indice : G

Designagio : Pardmetros a controlar na E.T.A.R.

le produtos:

*A correta dosificagdo deve ser verificada, pelo menos,

uma vez por semana, medindo o

tempo que demora a encher um copo de litro, comparando estes resultados com os valores indicados

nos monitores do quadro de controlo da estagdo de tratamento.

*Se existir discrepancia entre os valores verificar se as electrovalvulas se encontram entupidas

procedendo a sua limpeza e em tltimo caso troca-las.

*Os filtros devem ser lavados uma vez de dois em dois meses ou a cada vez que estiverem

cheios, trocando-se s6 em caso necessério, como indicado na IT035 — Lavagem dos filtros.

4.  PREPARACAO DOS PRODUTOS:

Quando necessario fazer Solugdo de Bissulfito de Sédio:

Para 500 L de agua adicionar 150 k

CONFIDENCIAL : Difusio Exclusivaent Interna.

(g de Bissulfito

1D110.00
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1T027 Data de criagdo : 18/09/2013 Pag:7/7

Secgdo: Produgdo L.M.E.P Data de modificaggo : 22/02/2019 Indice : G

Designagdo : Parimetros a controlar na E.T.A.R.

TRATAMENTOS:

7"|Baseia-se na adigdo de hidroxido de sodio e sulfato de aluminio.

{0 3:/Baseia-se na adig8o de cal.

nto 4:|Baseia-se na adig@o de floculante.

programador da E.T.A.R.

OCORRIENCIAS:

6.

Nota: Esta solugio deve ser preparada na parte exterior do edificio, com extremo cuidado!

Nota: Cada dosificagdo tem uma quantidade determinada que esta programada e é controlada pelo

Em caso de derrame ou qualquer outra ocorréncia ndo planificada é necessario avisar o responsavel
(técnico do Ambiente) para proceder ao seu registo e tomar as agdes necessarias para evitar a sua repeti¢do

(ID229 — Ficha de Incidéncias).

acido

Bruno Cunha
Técnico de Eng. Processo

Realizado Por: Verificado por: Aprovado por :
Rubrica: : Rubrica: ~ Rubrica:
Poues L. N %

Flor Fernandez
Responsdvel de Eng. Processo

Flor Fernandez
Responsdavel da LM.E.P.

CONFIDENCIAL : Difusdo Exclusivamente Interna.
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IT 066

Data de criagao : 18/12/2015

Pag:1/2

Seccdo: TODAS

Data de modificagao :

Indice : A

Designacdo : Avaria da ETAR

Objetivo

Definir as instru¢des que deverdo ser adoptadas para fazer face a uma avaria da Estacdo de

Tratamento de Aguas Residuais (ETAR).

Campo de Aplicacao

O seu cumprimento € da responsabilidade de todos os colaboradores da empresa e dos colaboradores

de Entidades Externas que possam prestar servicos nas instalacdes da DOURECA 1I.

1. Instrucao:

Circuito

Avaria de equipamentos
na ETAR

\

Transmissio do alarme

Reconhecimento

Reparar a avaria
NAO E EMERGENCIA

Avaria exige
paragem da ETAR
ou coloca em causa
o tratamento dos
efluentes?

Parar a ETAR (no Quadro
eléctrico).

ETAR tem

Reparar a avaria. capacidade de

Colocar a ETARem ¢
funcionamento.

Sim

paragem?

NAO E EMERGENCIA

receber efluentes
durante o tempo de

Avaria pode
ser resolvida
no prazo maximo
de 43 horas?

Informar o Delegado de Seguranca.

Cortar a entrada de dgua no sector de TRATAMENTO

DE SUPERFICIE.

Parar a ETAR (no Quadro eléctrico). Reparar a avaria.

Colocar a ETAR em funcionamento.

Repor a entrada de dgua no sector de TRATAMENTO DE

SUPERFICIE.

Avaria pode
ser resolvida
no prazo maximo
de 51 horas?

Nao

/

Resposiciao da normalidade

Informar o Delegado de Seguranca.
Parar a producio até a reparacio da avaria.
ou
Solicitar servicos externos para levantamento dos
efluentes como residuo até a reparaciio da avaria.
Reparar a avaria.
Colocar a ETAR em funcionamento

Repor a entrada de dgua no sector de
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

CONFIDENCIAL : Difusao Exclusivamente Interna.

Descricao

1. A avaria de equipamentos na ETAR ¢ detetada pelos colaboradores da
ETAR, nas suas tarefas de controlo didrias. Pode também ser detectada por
qualquer outro colaborador a realizar trabalhos na instala¢ao.

2. O colaborador informa o responsdvel do sector de Tratamento de
Superficie (pessoalmente ou via telefone: extensdo 259).

3. Apés ser informado, o responsdvel da ETAR do sector de Tratamento
superficie confirma a avaria e chama o responsavel da Manutencao.

4. Os responsdveis de Tratamento superficie e Manutencdo avaliam se a
avaria exige paragem da ETAR ou coloca em causa o tratamento dos
efluentes (ex: doseamento de produtos quimicos). Em caso negativo, a
avaria € reparada e a ocorréncia néo constitui uma situacdo de emergéncia.

5. No caso da avaria exigir paragem da ETAR, o responsdvel da
Manutencao avalia o tempo inevitdvel de paragem, alertando o responsével
do Tratamento superficie a necessidade de reduzir a renovagdo das dguas
para minimo (neste momento 4150 1/h) e de imediato direciona o efluente
para o Tanque de Retengdo com capacidade de 180 m® e uma duragio de
43h.

6. Os responsaveis avaliam, com base nos niveis dos tanques de rece¢do dos
efluentes, se a ETAR tem capacidade para receber efluentes durante o
tempo de paragem.

7. Em caso da avaria poder ser resolvida num prazo maximo 43 horas e a
ETAR ter capacidade para reter os efluentes de chegada durante esse
periodo, a ETAR ¢ desligada, a avaria reparada e a ETAR recolocada em
funcionamento normal.

8. No caso de uma avaria de resolu¢do mais demorada, os responsaveis de
Tratamento superficie e Manutengio avaliam se a avaria pode ser resolvida
no prazo maximo de 51 horas. (Sem renovacé@o apenas mais 8h)

9. No caso da avaria poder ser resolvida em 51 horas, € cortada a entrada de
agua na linha de tratamento de superficie (o que resulta na paragem de
descargas de efluentes para a ETAR), a ETAR ¢ parada, a avaria reparada e
a ETAR recolocada em funcionamento normal. E resposta a entrada de dgua
na ETAR. E informado o Delegado de Seguranca.

10. No caso da avaria ndo poder ser resolvida em 51 horas (tempo médximo
de funcionamento da linha de tratamento de superficie sem renovagdes de
4gua e com garantia de qualidade do produto), € informado o Delegado de
Seguranca que juntamente com o Responsdvel de Tratamento de
superficie, responsdvel de producdo e Director Geral, decidem se param a
producio até a reparagdo da avaria OU se solicitam servigcos externos para
levantamento dos efluentes como residuo até a reparacdo da avaria. A
ETAR ¢ parada, a avaria reparada e a ETAR recolocada em funcionamento
normal.

11. Ap6s a resolugdo da emergéncia, € reposta a normalidade pelo Delegado
de Seguranga. A situacdo de emergéncia € registada e tratada como ndo
conformidade.

ID110.00
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PREVENTIVA

Data 04/12/14
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N.271: ETAR

. Tanques de: Cal, Sulfato de Aluminio, Acido Sulfdrico,

Floculante, Hidréxido de Sédio, Bissulfito de Sédio.

~ FBISSULFITO
~| DE s6pio
N |

Tanques de residuos da cromagem.

. Tanques de redugdo de crdémio, neutralizagdo e

floculagéo.

. Torre decantadora

Bomba wilden
Poc¢o decantador

Prensa de Lamas

IMODIFICACOES A B

Motivo e Data

ID096.01




FICHA DE MANUTENCAO Pagina: 02 de 02
Qw PREVENTIVA

Data 04/12/14

71: ETAR

UNIDADE 1 — TANQUES DE ACIDO CLORIDRICO, BISSULFITO, CAL E FLOCULANTE
SEMANAL

Reviséo de passadores, unides, tubos, sondas de nivel, motores e bombas.
- Limpar

UNIDADE 2 - TANQUES DE RESIDUOS DA CROMAGEM
SEMANAL

Reviséo de passadores, unides, tubos, sondas de nivel, bombas e fixacoes.
TRIMESTRAL

Retirar pecas do interior dos tanques, se houverem pecas.

UNIDADE 3 - TANQUES DE REDUGAO DE CROMIO, NEUTRALIZACAO E FLOCULACAO
SEMANAL

Revisdo de bombas, motores, passadores, unides e tubos.
- Limpar

UNIDADE 4 - TORRE DECANTADORA
SEMANAL
Reviséo de passadores, unides, tubos e bomba

UNIDADE 5 - BOMBA WILDEN

TRIMESTRAL
- Revisao da bomba

UNIDADE 6 — ARMARIO CONTROLO DA ETAR
SEMANAL

Revisao do sistema de ar (tubos, passadores, filtro, electrovalvulas)
UNIDADE 7 — PRENSA

MENSAL

- Lubrificar e limpar a bomba.
- Reviséao de filtros

IMODIFICACOES A

Motivo e Data

ID096.01



METODO OPERATORIO — Pig. 1 de 2

Eldourecal 57ewa b AQUECIMENTO  [ost: o033

NAQUINAS  68-9 /159

MANUTENGAO PREVENTIVA: Segundo ficha manutengao preventiva (ANUAL POR AGENTE AUTORIZADO - RUBIS)

MODIFICAGOES A B C D E F G H

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01




PROCESSO DE FUNCIONAMENTO

- Nivel de gas do depdsito, controlado de forma automdtica pelo gestor, RUBIS;

- Ligar o quadro colocando os manipulos -CALDERA 1/ CALDERA 2, na posi¢ao -AUT.
- Colocar os manipulos — BOMBA 1/ BOMBA 2 na posi¢éo -1

- Definir a sequéncia do ciclo de aquecimento;

SEQUENCIA CALDEIRAS BOMBAS

- REGULAR A TEMPERATURA DE FUNCIONAMENTO +/-90°C

MODIFICAGOES A B C D E F G H

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01




Ap6s realizados os ajustes mencionados, o conjunto formador pelas maquinas n® 68-9/ 159, suporta
todo o sistema de aquecimento. Inicialmente, apenas uma das caldeiras alimenta (definida pela sequéncia)
ambas as naves, no entanto, quando a temperatura baixa para valores fora dos parametros pretendidos
(valor programado), ou ultrapassa o tempo limite a completar um ciclo que aquecimento (valor
programado), a outra caldeira, automaticamente entra em funcionamento de modo a manter o correto
funcionamento do sistema de aquecimento. Abaixo segue o circuito de funcionamento:

NAVE 3 4 NAVE 2

] [
: 1
b4 - : |
" £ P
ST -
(| ?(' 4 ESPAGO ENTRE NAVES ﬂ -
MACQ. N2 59 MAQ. N°69/8
Esgquema de principio
DOURECA

Todas as varidveis sdo controladas através dos indicadores, quer na Maquina n°69/8,

REGULADOR DA | =
EMPERATURA | TEMPERATURADO |

~ FUNCIONAMENTO
DA L.MLE.P.

“INICIAL

MODIFICAGOES A B C D E F G

ATUALIZADO | ATUALIZADO

Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01



Quer na Maquina n°159, onde € tudo regulado no display

O controlo da pressdo do gas € também controlada

-NOTA : Em caso de ndo funcionamento ou alguma anomalia, informar responsdvel.

MODIFICAGOES A B C D E F G

ATUALIZADO | ATUALIZADO
Mortivo / DATA | 716052014 | 16/01/2018

1D025.01
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ANEXOS
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COMPROVATIVO DE PAGAMENTO DE TAXA DE RECURSOS HIDRICOS




De acordo com as suas instrugGes recebidas através dos canais diretos efetudamos nesta data a seguinte
operagao:

Pagamento ao Estado

Nuamero do Pedido 293869891

Data do Pedido 2019-04-11
Estado do Pedido Tratado

Canal NBnetwork

Conta Origem 6540 0421 0007
Referéncia 516600003394158
N©° Contribuinte 502418486
Montante Pago 27,17 EUR

Referéncia Pessoal APA - NL 478/2019/NOR

Data/Hora da transacdo (PT)|2019-04-11 17:01:40

Utilizador MARIA CARMO ABREU PEREIRA CARVALHO

Empresa DOURECA PRODUTOS PLASTICOS LDA

Processado por computador Id. de impressdo: 827738290753

NOVO BANCO, S.A., com sede na Av. da Liberdade n.% 195, em Lisboa, com o nimero Unico 513 204 016 de pessoa coletiva
e de registo na Conservatdria do Registo Comercial de Lisboa, com o capital social de 5.900.000.000,00 Euros.
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CAMPANHA DE MONITORIZAGAO DOS NIVEIS DE RUIDO




Medicgédo dos niveis de pressdo sonora.

Critério de Incomodidade e
Determinagédo do nivel médio sonoro de longa duragéao

DOURECA-PRODUTOS PLASTICOS, LDA
Processo LER20185011449/10

DEZEMBRO 2018

@J catim

centro de apoio tecnoldgico  indistria metalomecénica www.catim.pt _ www.catim.pt/blog _ catim@catim.pt

Rua dos Plitanos, 197 _4100-414 Porto - Portugal | tel. (+351) 226 159 000 _ fax (+351) 226 159 035
Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q _ 1649-038 Lisboa - Portugal | tel. (+351) 217 100 790 _ fax (+351) 217 165 951
Rua Cidade do Porto, Campus da Delphi Automotive Systems - Edificio 4 _ 4705-086 Braga - Portugal | tel: (+351) 253 193 705
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LABORATORIO DE ESTUDOS DE RUIDO

PAGINA 2 DE 8
RELATORIO N.°: LER20185011449/10

1 OBJETIVO
E apresentado neste relatorio a avaliagdo do Ruido Ambiente. Medicdo de niveis de pressdo sonora. Critério
de incomodidade e Determinagio do nivel sonoro médio de longa duragdo, com o objetivo de verificar do
cumprimento do critério de incomodidade e critério de exposigdo méaxima, de acordo com o n.° 1 do art.’13 do
Regulamento Geral de Ruido aprovado pelo Decreto-Lei 9/2007.

2 METODO
Anexo I do Decreto-Lei n® 9/2007
NP ISO 1996-1:2011
NP 1SO 1996-2:2011
LER P02 02 Revisdo B6
LER P02 08 Revisdo A7

3 DESVIOS AO METODO
Nio aplicével

4 IDENTIFICACAO DA FONTE PARTICULAR

DOURECA-PRODUTOS PLASTICOS, LDA.
REQUERENTE: ZONA INDUSTRIAL DE FORMARIZ
LOTE 38 E 50
4940 - 290 PAREDES DE COURA
o DOURECA-PRODUTOS PLASTICOS, LDA.
PARTICULAR EM ZONA INDUSTRIAL DE FORMARIZ
4940 - 290 PAREDES DE COURA
Em laboragio das 06:00 horas de segunda-feira as 06:00 horas de sabado
HORARIO DE
FUNCIONAMENTO:
Continuo.
REGIME DE
FUNCIONAMENTO:
Data: Data:
2018-10-26 2018-10-27
DATA(S) DO(S) ENSAIO(S): Ruido Ambiente 2018-11-16 Ruido Residual 2018-12-08
DATA DO RELATORIO 2018-12-12

5 VERIFICACAO INICIAL E FINAL

No inicio e no final de cada série de medi¢des foi efetuada uma verificagdo ao bom funcionamento do
sonémetro com o calibrador actstico. O valor obtido da diferenga entre as verificagdes inicial e final ndo
devera excender 0.5dB, caso tal facto ocorra, o conjunto de medigdes no € valido tendo de ser repetido.

Diferenca entre verificagdes consecutivas: 0.05 dB
>

Técnico: % Marcio Leite
/’ 3
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RELATORIO N.°: LER20185011449/10

6 DEFINICOES

RUIDO AMBIENTE:
Ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes
sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado.

RUIDO RESIDUAL:
Ruido existente na auséncia do ruido produzido pela fonte ou pelo conjunto de fontes que se pretende analisar.

NiVEL DE AVALIACAO (L,,):
Valor do L, r do ruido ambiente, corrigido de acordo com as caracteristicas tonais e/ou impulsivas do ruido
particular.

CORRECAO TONAL K,

E realizada, em cada medigio, uma analise em 1/3 de oitava, do ruido ambiente e do ruido residual, tendo
como objetivo a verificagéo da existéncia ou ndo de componentes tonais de banda estreita.

S6 sera efetuada a corregdo tonal quando se verificar unicamente a existéncia de componentes tonais no ruido
ambiente. Se o ruido for considerado tonal a corre¢o sera de 3 dB(A).

CORRECAO IMPULSIVA K,

E realizada, em cada ponto estudado, uma analise do ruido impulsivo tendo como objetivo a verificagdo da
existéncia ou ndo de componentes impulsivas.

S6 seré efetuada a corre¢do impulsiva quando se verificar unicamente a existéncia de componentes impulsivas
no ruido ambiente. Se o ruido for considerado impulsivo a correcgdo serd de 3 dB(A).

INTERVALO DE TEMPO DE MEDICAO:
Intervalo de tempo ao longo do qual se integra ¢ determina a média quadratica da pressdo sonora, ponderada
A.

INDICADOR DE RUfDO DIURNO-ENTARDECER-NOTURNO (L g,

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, expresso em dB(A) associado ao incomodo global, dado pela
expressdo L 4,

INDICADOR DE RUIDO DIURNO (L ;)
Nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP ISO 1996-1:2011, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

INDICADOR DE RUIDO ENTARDECER (L )

Nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP ISO 1996-1:2011, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos de entardecer representativos de um
ano.

INDICADOR DE RUIDO NOCTURNO (L ,)

Nivel sonoro médio de longa durago, conforme definido na Norma NP ISO 1996-1:2011, ou na versdo
actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano.

e |

Técnico:

é— . Marcio Leite
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PAGINA 4 DE 8
RELATORIO N.°: LER20185011449/10
7 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
EQUIPAMENTO MARCA / MODELO N° SERIE CERTIFICADOS CALIBRACAO
CACV1202/16 de 2016-11-22
CACV1203/16 de 2016-11-22
Sonémetro Britel & Kjeer /2250 Light|3010337 CACV1314/18 de 2018-11-19
CACV1315/18 de 2018-11-19
- - 245.70/18.000516 de 2018-01-11
Microfone Briiel & Kjar /4950 3072929
Calibrador Acustico Briiel & Kjeer /4231 2583671 CACV30/18 de 2018-01-11
LMT20175013332/10 de 2017-12-
Termo-anemometro TSI/9545 T95450849006 08
CGAS38/18 de 2018-01-15
CACV591/18 de 2018-05-25
Sondémetro Britel & Kjar /2250 3023797 CACV592/18 de 2018-05-25
- - 245.70/18.404143 de 2018-05-25
Microfone Briiel & Kjer /4189 3130366
Calibrador Acustico Briiel & Kjer /4231 3012207 CACV593/18 de 2018-05-25

PONTO 1

qlocalialava

2 LTV
-\ 3

:

o}
liar

Rortelinha

Medigo realizada, junto a habitagdo sito na Rua do Penedo
Rachado, n° 342 em Paredes de Coura.

Dp (m):|525

hs (m):|6

hr (m):|10

Tipo de solo:|poroso

Técnico: <

Marcio Leite
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PAGINA 5 DE 8
RELATORIO N.°: LER20185011449/10

9 DESCRICAO DAS FONTES DE RUIDO

PONTO 1
Ruido ambiente: DOURECA (motores do sistema de ventilagdo)
Ruido trafego aéreo; rodoviario da Rua do Penedo Rachado; Industrias envolvente a Doureca;

PERIODO passaros; cdes; folhas das arvores.
DIURNO Ruido residual: Ruido trafego aéreo; rodoviario da Rua do Penedo Rachado;passaros; cées; folhas
das arvores.
Ruido ambiente: DOURECA (motores do sistema de ventilagdo)
Ruido trafego aéreo; rodovidrio da Rua do Penedo Rachado (1° dia); c@es.; folhas das arvores.
PERIODO
ENTARDECER  [Ruido residual: Ruido trafego aéreo; rodoviario da Rua do Penedo Rachado; cées; folhas das
arvores.
Ruido ambiente: DOURECA (motores do sistema de ventilagio)
Ruido trafego aéreo; rodoviério da Rua do Penedo Rachado (1° dia); cdes; folhas das arvores.
PERIODO
NOTURNO

Ruido residual: Ruido trafego aéreo; rodoviario da Rua do Penedo Rachado; cées; folhas das
arvores.

10 REQUISITOS DE MEDICAO

-Com filtro de ponderagéo A;

-Em resposta rapida (FAST);

-Em 1/3 de oitavas com frequéncias centrais de 50 Hz a 10000 Hz;

-Sénometro entre 1,2 m e 1,5 m de altura do piso de interesse.

-Sénometro a pelo menos 3,5m de obstaculos ou construgdes reflectoras (muros, paredes,etc);

Técnico:

i . Marcio Leite
/
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11 RESULTADOS DO ENSAIO

DETERMINACAO DO L 4, ¢
PERIODO DE Mediga B8, Mediga RR K K I
edigao edigao 1 2 ArT
PONTO 4 AMOSTRA L L ,
REFERENCIA Ne Aeq T Ne Aeq T 4B(A dB(A dB(A
4B(A) aB(A) | @ ) A)
1 459 11 44.2 0 0 45.9
1 2 45.5 12 42.9 0 0 45.5
3 45.8 13 45.6 0 0 45.8
LREHa 1001 | 455 1 20 | 471 | 0 0 455
2 1002 44.1 21 42.5 0 0 44.1
1004 46.1 22 44.6 0 0 46.1
4 40.5 - - 3 0 43.5
1 5 45.2 - - 0 0 452
6 42.9 - - 0 0 42.9
O 1005 | 41.1 » - 0 0 a1
2 1006 39.9 - - 0 0 39.9
1007 413 - - 0 0 41.3
8 45.6 - - 0 3 48.6
1 9 433 - - 0 0 43.3
10 47.6 - - 0 0 47.6
PRI T008 | 405 | - - 0 0 205
2 1009 39.9 - - 0 0 39.9
1010 40.2 - - 0 0 40.2
DETERMINACAODOL, L, L,
SEds, PERIODO DIURNO PERIODO ENTARDECER PERIODO NOTURNO
L 4dB(A) C met.d L. dB(A) Ciane L, dB(A) Bt
1 453 1.0 42.2 0.5 43.9 0.0
L
Técnico: Marcio Leite
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VALORES LIMITE

Os valores limite de exposigio sdo caraterizados através dos indicadores de ruido Lden e Ln, e de acordo com
o artigo 11° do Decreto-Lei 9/2007:

"Em fungio da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores
limite de exposigéo:"

Valores limite de exposi¢io
Classificacio da zona Lgen (dB) L, (dB)
Mista 65 55
Nio classificada 63 53
Sensivel 55 45

Segundo o Decreto-Lei 9/2007, artigo 13, nimero 1, alinea b) as atividades ruidosas permanentes devem
obdecer:

"Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenga entre o valor do indicador Ly
do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades em
avaliagdo e o valor do indicador L, do ruido residual, diferenga que ndo pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos termos do anexo I ao presente
Regulamento, do qual faz parte integrante.".

Correcdes indicadas no anexo I do D.L. 9/2007
Valor da relagio percentual (q) entre a duragiio Valor limite V:g(;:i::;:te Valor limite
acumulada de ocorréncia do ruido particular e | Periodo diurno chtardetor Periodo nocturno
a duracio total do periodo de referéncia. [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

qg <12,5% 9 8 6* Sk
12,5% <q <25% 8 7 6* bkl

25% <q <50% i 6 5

50% <q <75% 6 S 4

q >75% 5 4 3

* Valores aplicdveis a atividades com horério de funcionamento até as 24 h.
## Valores aplicaveis a atividades com horério de funcionamento que ultrapasse as 24 h.

Os parémetros a considerar na avaliagdo aciistica de atividades ruidosas permanentes sd0 0 L do ruido
ambiente e do ruido residual, com eventuais corregdes, K; e K,, se necessérias, e os indicadores Lge, € Ly,
obtidos a partir dos valores de L., nos periodos de referéncia diurno, entardecer e nocturno. Com base nestes
parametros sio avaliados o critério de incomodidade e os valores limite exposi¢do.

No caso do L, associado ao Critério de incomodidade ¢ determinado de forma a que o valor final obtido seja
representativo do periodo de um més. No caso da avaliag@o dos valores limite exposi¢@o, os indicadores Ly, €
L, sdo determinados de forma a serem representativos do periodo de longa duragéo de um ano.

Técnico:

. Marcio Leite
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13 CONCLUSAO
CRITERIO DE INCOMODIDADE
; L 47 (RA) L 4eq. 7 (RR) L grr RA) - L oy, 7 (RR) Valor Limite x
PONTO PERIODO dB(A) dB(A) dB(A) q dB(A) CONCLUSAO
Diurno 45.5 44.7 1 100 % 5
1  |Entardecer 42.2 )
N#o aplicavel de acordo com o n.° 5 do art.° 13° do RGR
Noturno 43.9

CRITERIO DE EXPOSICAO MAXIMA

VALORES VALORES LIMITE
PONTO OBTIDOS ZONA NAO :
dB(A) ZONA MISTA CLASSIFICADA ZONA SENSIVEL
1 L gen 50 65 63 ~ CUMPRE 55 CUMPRE
L, 44 55 R cuviere 45
VALORES OBTIDOS SEM A FONTE PARICULAR EM AVALIACAO (RESIDUAL)
| L 50 65 [RRERULUN 63 CUMPRE 55
L, 44 55 0 53 RI 45 AR

Apresentados os valores dos indicadores Lden e Ln com a fonte particular em avaliagéo, conclui-se que ¢ dado
cumprimento dos requisitos legais.

Responsavel Técnico Diretor da Unidade de Metrologia

; 1) Rua dos Platanos, 197
" i 4100-414 Porto — Portugal

_ acreditacdo Telefone: 226 159 000
e 7 |
‘ L0132 Fax: 226 159 035
2 ‘wife Antonio Parente | Emaios! e-mail:catim@catim.pt

Nota: Este relatério refere-se exclusivamente as medigdes efetuadas e ndo pode ser reproduzido, a néo ser
integralmente, sem autorizacdo do laboratério.
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ANEXO II - CONDICOES METEOROLOGICAS

Medigdo N° Vel(ziﬂ\s/)ento T(ig) (o/l:) 3:::0 Estado do solo % r?l’le:ens
R.A. R.R. R.A. R.R. R.A. R.R. R.A. R.R. R.A. R.R. R.A. RR. |RA.|RR.
1 11 1.95 0.89 21.6 10.2 57.4 67.8 O—E O—E seco seco 75 1 75
2 12 1.49 1.45 19.9 10.3 60.5 68.6 O—E O—E seco seco % | 75
3 13 1.64 1.21 18.6 9.8 62.4 68.9 O—E O—E seco seco 75| 75
1001 20 0.64 0.45 177 14.3 66.2 76.8 O—E O—E seco seco 0 0
1002 21 0.84 0.56 17.4 14.1 68.2 77.4 O—E O—E seco seco 0 0
1003 22 0.71 0.23 16.8 13.5 72.9 79.3 O—E O—E seco seco 0 0
1004 - 0.86 - 16.4 - 74.6 - O—E - seco - 0 -
4 14 0.69 0.65 14.9 5.6 72.1 85.6 O0—E O—E seco seco 75 | 100
5 15 0.85 0.53 14.4 53 732 86.7 O0—E O—E seco seco 75 | 100
6 16 1.09 0.75 13.2 5.8 73.4 89.6 O—E O—E seco seco 75 | 100
1005 - 1.23 - 13.6 - 82.1 - O—E - seco - -
1006 - 1.28 - 13.4 - 83.4 - O—E - seco - -
1007 - 0.95 - 12.5 - 83.9 - O—E - seco - -
8 17 0.34 0.76 14.1 4.2 72.3 89.6 O—E O—E seco seco 50 | 100
9 18 0.64 0.55 13.7 4.6 73.6 88.8 O—E O0—E seco seco 50 | 100
10 19 0.80 0.71 133 4.8 74.6 89.3 O—E O—E seco seco 50 | 100
1008 - 0.86 - 11.6 - 89.3 - O—E - seco - 0 -
1009 - 0.45 - 11.3 - 91.6 - O—E - seco - 0 -
1010 - 0.78 - 10.8 - 93.5 - O—E - seco - -
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ANEXO 111 - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
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M0059
Calibracao

Laboratério de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

electronicamente

Certificado de calibracao

Data de Emissao 2018-05-25 Servicon®. CACV591/18 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO IEC 61672-3:2006-10 Classe: 1

Marca: Briel & Kjeer N° série: 3023797

Modelo: 2250 N° ident: -

MICROFONE

Marca: Briel & Kjeer N° série: 3147236

Modelo: 4189

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

instituto de soldadura labmetro@isq.pt

e qualidade

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briiel & Kjeer N° série: 26694
Modelo: ZC0032

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Indistria Metalomecénica
Rua dos Platanos,197

Porto

4100-414 Porto

2018-05-25

Temperatura: 23,1 °C Humidad rel.: 55,0 % Pressao Atmosf.: 99,4 kPa

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressao sonora, Britel & Kjeer, Naerum - Denmark
Tens&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel! - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expans&o k=2, o qual para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA~4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagio da classe foi verificado que a soma dos modulos do erro com
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel lidacéo

Anténio Lopes Luis Ferreira (Re'sponisavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Ogiras « Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 88,/80 20« Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grija * Portugal
Tels: +354 22 747 19 10,50+ Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

calibration and inspection

except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Ses. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

Bes e inspegs

ensaios, calibrag

ILAC para

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mttuo da EA e do

full,

ito do 15Q. This document may not be reproduced other than in

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escri
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M0059
Calibracao

Laborat6rio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servigo n°,

CACV591/18 Pagina 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagido A (EC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza
equipamento expandida
Ruido 18,1 dB SPL +0,8 dB

Condig¢oes de referéncia
Ponderacdo em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Ruido eléctrico, Leq - (IEC61672 -3: Ponto 10.2)

Malha de Valor do Incerteza
ponderagdo equipamento expandida
A 12,7 dB +1,0 dB
c 11,6 dB +1,0 dB
LINEAR 15,8 dB +1,0 dB

Ponderacdo em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragéao
Indicag&o de sinais de pico em ponderagéo C
Indicag&o de sobrecarga

Calibrado por

Anténio Lopes

instituto de soldadura
e qualidade

CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 9)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11)

CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 12)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 13)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 16)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)

Responsavel lidacao

Luis Ferreira (Re'spohsavel Técnico)

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark « 2740-120 Oeiras » Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 85/90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415-491 Grijé » Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax +351 22 747 19 18/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibraticn and inspection

Oes e inspegles.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag : i ! Ispec
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando autorizagBo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.




Este documento nio pade ser reproduzido, exceto integralmente, sam a autorizacio por eserito do CATIM

Certificado de Calibracio

Laboratério de Metrologia - Temperatura e Humidade

OATA DE EMISSAO: 20171208 CERTIFICADO N° LMT20175013332i10 Pagina 1 de 2
CLIENTE

Designagéo CATIM -AHS

Morada RUA DOS PLATANOS,197. PORTO

4100414 PORTO

EQUIPAMENTO CALIBRADO

Designagéo Termo-Higrometro
Unidade de leifura

Marca TSi

Modelo 9545

N9 série T85450848006

Referencia interna 08.20123
Sensor de Temperatura:

RMarca e

Modelo e

N.° série e

Referencia Interna 08.20123-8

Esiado do Equipamento Encontra-se em bom estado de conservagao
0.1°C para o 1° patamar; 0.1°C para ¢ 2° patamar; 0,1°C para 0 3° patamar; 0,1°C para 0 4°
Resclugio patamar; 0.1°C para o 5° patamar; 0.1%hr para o 8° patamar; 0.1%hr para o 7° patamar;
0.1%hr para o 8 patamar; 0.1%hr para o §° patamar; 0.1%hr para o 10° patamar

CONDICOES DO TRABALHO REALIZADO

Local Nas instalacbes do CATIM Porto

Data de calibracéo 2017-12-08

Temperatura 23°C (£3)°C

Humidade 50 %hr { £10) %hr
DESCRIGAD o o0

Calibragio segundo os procedimentos internos:
LMT P03.09, Rev. A3 2004-02-25; LMT P07.01, Rev. A4 2016-04-27

EQUIPAMENTO UTILIZADO SRt s
SPRT 25 Ohm, n® ref® 06.50825, calibrada no 1.P.Q.; Sensor de Humidade THUNDER SCIENTIFIC, calibrado no CATIM, rasiredvel ao
GE DRUCK e ao N.P.L. Estufa SAPRATIN n® ref* 85/04087 SBE T<100; Estufa THUNDER SCIENTIFIC, Ref* 11.501160; Ponte
Tinsley Ambassador, n° ref* 86/04067/8, calibrada no CATIM, rastredvel ao IPQ;

" incertaza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrio multiglicada pelo factor de expansdo k=k", 0 qual para uma
distribuicao-t com vef=v'el graus de liberdade sfectivos corresponde a uma probabilidade de expanso de aproximadamente 95%. A
incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."

O IPAC & signatério dos acordos de reconhecimento mituo da EA para calibragdes, ensalos, certificagéies e inspecgbes.

O Téchico O Responsavel Técnico
o~
: acreditagdo
' + ey s"/ Fi e : . MO0003
{ Anibal Pinhairo ) J /1 Madalena’Sarmefito ) .~ Celibracao

S

e

fsirada do Pago do Lursiar, Campus do Lumiar - Edifictlo Q
1642-038 Lishoa - Portugal




lrgraimente, serh 2 autorizagio por escrito do CATIM

Este documento ndo pode ser reproduzida, axcete int

Certificado de Calibracio

Laboratério de Metrelogia - Temperatura ¢ Humidade

Pagina2de 2

DATA DE EMISSAO:  2017-12-08 CERTIFICADO W° LMT20175013332/10

T | e, | e [ [ | e
1 ~10.0581 °C -10.2 °C -0.1 °C 2.03 84 +- 016 °C
2 5.237 °C 5.2 °C 0.0 C 2.03 84 +- 0,16 °C

3 20.380 °C 20.2 °C -0.2 °C 2.03 84 +-  0.146 °C
4 34,632 °C 34.3 °C 0.3 °C 2.03 83 +- 0.18 °C
5 49.207 °C 48.9 °C 0.3 °C 2.03 85 +- 0,16 °C
8 20.098 %hy 21.3 %hr 1.2 %hr | 2.05 51 +/- 0.82 %hr
7 40.00 %hr 41.1 %hr 1.1 %hr | 2.05 & +- 0,92 %hr
8 60.00 %hr 81.6 %hr 1.8 %hr | 2.0 51 +/-  0.92 %hr
] 80.04 %hr 83.3 %hr 3.3 %hr | 2.05 51 +H- 0,92 %hr
10 85.09 %hr 100.0 %hr 4.9 %hr | 2.05 51 +- 092 %hr

Cdnﬁigﬁeéﬁ de Gaﬁbfat;ﬁa .

Calibragdo em Humidade realizads a uma temperatura de 25°C

Esiraca dof do Luin

1540-038 U

L Campus do Lumiar - Edificio Rua Cidade do Po
- Porfugal 4705-086 Brags - Poriugal
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Assinatura v

electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICAGCAO NUMERO 245.70 / 18.404143

PAGINA 1 de 2
ENTIDADE:

Nome CATIM -Centro de Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecanica
Endereco Rua dos Platanos,197 - Porto - 4100-414 Porto

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.71.15.3.33

Sondémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjeer /2250 / 3023797 / 404143
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / 4189 / 3147236
Pré-amplificador  Marca / Modelo / N° de série Briiel & Kjaer / ZC0032 / 26694
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer / 4231/ 3012207 / 404143

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificagéo /- 25/05/2018

Rastreabilidade Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press&o sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009 :
Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base

os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3; 2006-10

Condigbes ambientais Temp.: 23,1°C Hum.Rel: 550 % Presséo atmosf.. 99,4 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sédo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data V}?:eriﬁ%t@ por Responsavgl pelaValidacédo
-

Oeiras, 25 de maio de 2018 : MM (T

instituto de soldadura labmetro@isq.pt
e qualidade

Antoénio L/opes Lufs Ferrm@ Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagéo de modelo respectivo.

A operagao de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal Porto; Rua do Mirante, 258 » 4415431 Grijd » Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20« Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 » Fax +351 22 747 18 18/74557 78

Este documento niio pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizacdo por escrito do I1SQ.




DM/065.2/07

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO - cont.

NUMERO 245.70 / 18.404143

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico

Ruido inerente

instituto de soldadura

PAGINA 2 de 2

CONFORME
Condicoes de referéncia CONFORME
Ponderacédo em frequéncia CONFORME

CONFORME

Caracteristicas Eléctricas
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ponderacg&o no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragdo CONFORME
Indicac&o de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME
Indicag&o de sobrecarga CONFORME
labmetroBisq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaca Silva, 33 « Taguspark » 2740-120 Ogiras + Portugal
Tels: +351 21 422 80 34/81 88,/90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 2568 » 4415481 Grijg » Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax +351 22 747 18 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizacdo por escrito do ISQ.




DM/065.2/07

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emissdo: 25/05/2018

Pagina 1de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondmetro Integrador
Marca: Briiel & Kjeer Despacho de aprovagao de modelo n°: 24571.15.3.33
Modelo: 2250
N° Série: 3023797 Classe de exactiddo atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Industria Metalomecénica Briiel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Rua dos Platanos,197

Porto

4100-414 Porto

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2017

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
15/11 /2017 12 Verificacdo IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 17.55973 CONFORME
[7] Verificacdio Periédica
[ Verificacdio Extraordinaria
1571172017 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV1261/17 CONFORME
] Tempo de reverberagio
Data ANO: 2018 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
25/05/2018 12 Verificacdo IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/18.404143 CONFORME
[] Verificacsio Periddica
1 Verificacsio Extraordinaria
25/05/2018 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV592/18 CONFORME
] Tempo de reverberacéio
Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ | 12 Verificacdo
[] Verificacsio Periddica
[} Verificagiio Extraordinaria
] Banco de filtros
[} Tempo de reverberacio
OBSERVAGOES
Considerada 1* Verificagio ap6s alteragdo de Responsavél pelaValidagdo
microfone. 25/05/2018. >

s

Luis Ferreira (Reshonsvel Técnico)

instituto de soldadura

Sog labmetro@isq.pt
e qualidade

http://metrolagia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Sitva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras » Partugat

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415431 Grijo » Portugal
Tels +351 21 422 80 34/81 86/80 20 « Fax +351 21 422 81 02

Tels: +351 22 747 18 10,50 « Fax +351 22 747 19 18/74557 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.



DM/065.2/07

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
13 Verificagdo

Verificagdo Periddica

Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OOoOoo0

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resuitado
12 Verificacdo

Verificacdo Periddica

Verificagdo Extracrdinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

Hinnnn

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
13 Verificacdo

Verificagdo Periddica

Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

Do0o0

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 Verificacdo
] Verificacgio Periddica
[] Verificacdio Extraordinaria
] Banco de filtros
[] Tempo de reverberacio

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificagdo

Verificagdo Periddica

Verificacdo Extraordinéria

Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

Oooood

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resuitado
12 Verificacdo

Verificagdo Periddica

Verificagdo Extraordinaria

Banco de filtros

Tempo de reverberagao

|-

instituto de soldadura labmetro@isqg.pt

o http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Teguspark * 2740-120 Ogiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijo « Portugat
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86,/30 20« Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 282 747 18 10/50 + Fax +351 22 747 1919/74557 78

Este documento n&o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
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INnstalacdes
de Oeiras

Data de Emisséo

3

Assinatura valida

acreditacdo

Digitally sign : Ca"b"ggg;z
S DE S Laboratério de Calibragéo em

12: 00 Metrologia Electro-Fisica

Reaso

Reasow? ™" Certificado de calibracao

electronicamente
2018-01-11 Servigo n®. CACV30/18 Pagina 1 de 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Calibrador Acistico

Marca: Briiel & Kjeer N¢ident.: 98.20288
Modelo: 4231 N° série: 2583671
Indicagdo:  --- Classe: 1

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Industria Metalomecanica
Rua dos Platanos,197

Porto

4100-414 Porto

2018-01-11

Temperatura: 22,4 °C Humidade relativa: 50,0 % Pressdo atmosférica: 101,0 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nive! de presséo sonora, Briel & Kjeer, Neerum - Denmark.
Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

N3o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansédo k=2, o qual para uma distribuigio normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02. -

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2,5.3.2e 5.5.

Calibrado por Responsavel lidagéo

e

institlutudde soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Ana Colagb Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Sitva, 33 « Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86,80 20 +Fax: +351 21 42281 02

Porto: Rua do Mirante, 258 +» 4415-431 Grijé » Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax +351 22 747 1918/74557 78

calibration and inspection

Bes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing,

Oes e inspeg

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Este docurmento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando autorizag

except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

50 por escrito do 15Q. This document may not be reproduced other than in full,




DM/064.2/07

acreditacdo

MO059
Calibracao

Laboratério de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Servigon®. CACV30/18

Pagina 2 de 2

RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressdo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condicdes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %
Valor Valor de Erro Especificagéo de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 113,87 dB -0,13 dB + 0,40 dB +0,12 dB
94 dB 93,86 dB -0,14 dB + 0,40 dB +0,12 dB
Frequéncia
Valor Valor de Erro Especificagdo de Incerteza
nominai referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 19 +0,05 %
Distorgéo Harmonica Total
Nivel Valor de Especificagdio de . Incerteza
calibraggo referéncia norma expandida
114 dB 0,2% <3 % +05%
94 dB 0,9 % <3 % +0,5 %
Calibrado por Responsave] lidacdo
Ana Colagb Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

instituto de soldadura
e qualidade

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415481 Grijé + Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 + Fax +351 22 747 19 18/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando autorizag8o por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Ses e inspeges.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 18.000516

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome CATIM -Centro de Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecénica
Endereco Rua dos Platanos,197 - Porto - 4100-414 Porto

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.08.3.03

Sondémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjaer/2250 Light/3010337/000516
Microfone Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4950 / 3072929
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briiel & Kjaer / ZC 0032 / 25074
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briiel & Kjeer / 4231 / 2583671 / 000516

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe [ 1

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo /-Data Verificagédo Periodica /- 11/01/2018

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press&o sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigbes ambientais Temp.: 22,4°C Hum.Rel: 50,0 % Press&o atmosf.. 101,0 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medicoes efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigio

Local / Data Verificaglo por Responsavél pelg-Validacédo
ﬁm 7
Qeiras, 11 de janeiro de 2018 At
Ana Colado Luis Ferreira (Redponsével Técnico)

O presente Boletim de Verificagéo so pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagao de modelo respectivo.

A operagao de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposig&o no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soidadura labmetro@isqg.pt

http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaca Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 O<iras » Portugat Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415481 Grijd « Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86,/80 20+ Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 » Fax +351 22 747 1818/745 657 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.




DM/065.2/07

CERTIFICA[}O DE
VERIFICACAO - cont.

NUMERO 245.70 / 18.000516

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico

Ruido inerente

PAGINA 2 de 2

CONFORME
Condig¢bdes de referéncia CONFORME
Ponderagdo em frequéncia CONFORME

CONFORME

Caracteristicas Eléctricas
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ponderacao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME
Indicag&o de sinais de pico em ponderacdo C CONFORME
Indicagao de sobrecarga CONFORME
labmetro@isq.pt http://metralogia.isg.pt

instituto de soldadura
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Osiras * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34,/81 88,/90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grijg * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50+ Fax: +351 22 747 1918/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.




DM/065.2/07

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emiss&o: 11/01/2018 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Sonometro Integrador

Marca: Briiel & Kjeer Despacho de aprovagdo de modelo n°: 245.70.08.3.03

Modelo: 2250 Light

N° Série: 3010337 Classe de exactiddo atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Industria Metalomecénica Brilel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porio
OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2016 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

22171112016 13 Verificagdo 1EC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 16.56901 CONFORME

[T Verificacio Periédica
[ Verificacsio Extraordinéria

2211112016 Banco de filtros |EC 61260: 1995-07 - Classe 0 Certificado n® CACV1203/16 CONFORME
] Tempo de reverberacdo

Data ANO: 2017 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ ] 12 Verificacdo
[] Verificagsio Periédica N3o foi sujeito a Verificagdo Metrol6gica anual conforme Portaria n° 977/09

[] Verificacso Extraordinéria
[:] Banco de filtros
1 Tempo de reverberacéio

Data ANO: 2018 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
] 12 Verificacdo
11/01/2018 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70/18.000516 CONFORME

[] Verificacdo Extraordinaria
[] Banco de filtros
[] Tempo de reverberacgio

OBSERVACOES
Responsavél pelagValidagéo
'
Luis Ferreira (Re avel Técnico)
instituto de soidadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lishoa: Av. Prof. Cavaca Silva, 33 » Taguspark « 2740-120 Oeiras » Portugat Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grijo * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34,81 86,/80 20+ Fax +351 21 42281 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax +351 22 747 19 18/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integraimente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

13 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

OoOod

ANO:

Documentos de referéneia

Documentos de registo

Resultado

Data

13 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacéo

ooooc

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

12 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

COoOod

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L1 12 verificacgo

[] Verificagdo Periddica

[] Verificacio Extraordindria
[ Banco de filtros

[] Tempo de reverberacio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[ ] 12 Verificacdo

[ verificacgio Periddica

1 Verificagio Extraordinaria
["] Banco de filtros

[] Tempo de reverberacgo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

L] 13 Verificacdo

[] Verificacgo Peri6dica

[] Verificagdo Extraordindria
[] Banco de filtros

[] Tempo de reverberacgo

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

instituto de soldadura

lidad labmetro@isq.pt
e qualidade

http://metrologia.isq.pt

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras « Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijd * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 85,/90 20 « Fax +351 21 422 81 02

Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 18 18/74557 78
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r

Assinatura valida

acreditacdo
Pt S

MO0059
Calibragao

Laboratério de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

Instalacdes
de Oeiras

electronicamente
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Equipamento SONOMETRO INTEGRADOR - Filtros de oitava e tergo de oitava

Marca: Briel & Kjaer N° série: 3023797

Modelo: 2250 Classe IEC 61260: 1995-07: 0

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjaer N° serie: 26694
Modelo: ZC 0032
Cliente CATIM - Centro de Apoio Tecnoloégico a Inddstria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197
4100-414 Porto
Data de 2018-05-25
Calibragdo
Condicbes Temperatura: 22,2 °C Humidade relativa: 53,0 %hr
Ambientais
Procedimento PO.M-DM/ACUS 05 (Ed. C - Rev. 01).

Rastreabilidade Tensdo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland -

DKD).
Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade
(IPQ), Portugal.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuiggo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Os valores do erro estdo em conformidade com a especificagoes prescritas na
norma IEC 61260:1995-07.

Calibrado por Responsavel lidagdo
’ . 7 . » 7 r .
Antonio Lopes Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
tishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Grijé » Portugal

Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20« Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 + Fax +351 22 747 19 18/74557 78

, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Bes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

document may not be reproduced other than in full

Bes e inspeg

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This
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Caracterizagao de filtros passa-banda - IEC 61260:1995-07

Atenuacao relativa Oitava CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.4)
Atenuagéo relativa 1/3 Oitava CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.4)
Gama linear de operagéo CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.6)
Filtro "anti-alias" CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.8)
Resposta em frequéncia CONFORME  (IEC 61260: Ponto 4.10)

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and indpection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizaggo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Ses e inspegdes.

Calibrado por Responsavel lidagdo

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Antdnio Lopes Luis Ferreira (Re'sponisavel Técnico)

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http:y//metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Sitva, 33 « Taguspark « 2740-120 Osiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grijd s Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20« Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 18 10/50 » Fax +351 22 747 1918/745 57 78
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Certificado de calibracao

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragdo

Condicbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10

Marca: Brilel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2250 Light N° serie: 3010337
N° ident: -

MICROFONE

Marca: Briiel & Kjaer N° série: 3072929

Modelo: 4950

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer Ne° série: 25074
Modelo: ZC 0032

Catim - Centro de Apoio Tecnolégico a Indistria Metalomecéanica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2016-11-22

Temperatura: 22,2 °C Humidade rel.: 58,0 % Pressao atmosf.: 99,0 kPa

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de press&o sonora, Briel & Kjeer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado & Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagio da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

MRA for testing, calibration and inspection

inspegBes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC

des e i

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Miituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

h the prior written aproval of the issuing laboratory.

do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except wit

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito

Calibrado por Responsavel lidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade

Lishoa: Av, Prof, Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugat

Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415491 Grijo » Portugal
Tels.. +351 21 422 80 34,/81 86/80 20+ Fax +351 21 422 B1 02

Tels: +351 22 747 19 10,/50 + Fax: +351 22 747 18 18/74557 78
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o5

Caracteristicas Acusticas 23
Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdo A (IEC61672 -3: Ponto 10.1) zé
5

Valor do Incerieza § -

equipamento expandida 5 %

Ruido 17,3 dB SPL +0,8 dB 3=
Condicbes de referéncia CONFORME - (IEC61672 -3: Ponto 9) 3 =
Ponderacdo em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11) zs
g2

Caracteristicas Eléctricas £2
o8

Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2) oo
Fa

Matha de Valor do Incerteza z?u;; 3y
ponderagdo equipamento expandida g é
A 13,8 dB +£1,0.dB 338

c 14,0 dB +1,0 dB £2
LINEAR 19,3 dB +1,0 dB 8g
85

Ponderacdo em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12) § 2
Ponderag&o no tempo CONFORME  (IEC61672 -3: Ponio 13) 8
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15) Q2
. . ~ (=3

Resposta a sinais de curta duracéo CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 16) S8
Indicag&o de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17) e 5
Indicac&o de sobrecarga CONFORME : (IEC61672 -3: Ponto 18) o
© o

£3

83

9

Calibrado por Responsavel lidagdo w s

% ok

3

@

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico) &

instituto de soldadura

labmetro@isq.pt
e qualidade bl

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av, Prof. Cavaca Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Osiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Grijd » Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86,/90 20« Fax +351 21 422 81 02

Tels: +351 22 747 18 10/50 «Fax +351 22 747 18 18/74557 78
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Certificado de calibracao

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjaer N°ident.: 15.50.1418
Modelo: 4231 N° série: 3012207
Indicacdo:  --- Classe: 1

CATIM -Centro de Apoio Tecnolégico a Indastria Metalomecanica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2018-05-25

Temperatura: 23,1 °C Humidade relativa: 55,0 % Pressdo atmosférica: 99,4 kPa

PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 02).

Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),

Portugal.
Nivel de pressao sonora, Briel & Kjeer, Neerum - Denmark.
Tens3o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschiand.

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
.factor de expanséo k=2, o qual para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2,53.2e 5.5.

Ses. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensalios, calibragBes e inspegi :
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 15Q. This document may not be reproduced other than in full

, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Calibrado por Responsavel lidagao

Anténio Lopes Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura fabmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Sitva, 33 + Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 ¢ 4415481 Grijd » Portugal
Tels +351 21 422 80 34/81 86,/80 20« Fax +351 21 422 8102

Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 18/74557 78
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressédo sonora (dB re 20 yPa) para as seguintes condigdes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificagédo de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 113,97 dB -0,03 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 94,00 dB 0,00 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificaggo de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % +19 +0,05 %

Distorgdo Harménica Total

Nivel Valor de Especificaggo de Incerteza

calibragao referéncia norma expandida
114 dB 0,1 % <3% +05 %

94 dB 07 % <3% 0,5 %

Calibrado por Responsavel lidagéo

Anténio Lopes

instituto de soldadura
e qualidade

Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)

labmetro@isqg.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaca Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal
Tels.: +351 21 422 80 34/81 86/90 20+ Fax +351 21 42281 02

Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-491 Grijé » Portugal
Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax +351 22 747 19 19/74557 78

Ses. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

0 IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspeg \
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full

, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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Certificado de calibracao

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéo

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

Calibrado por Responsavel lidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Responsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isqg.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

SONOMETRO 1EC 61672-3: 2006-10

Marca: Briiel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2250 Light N° série: 3010337
Ne° ident: 16.50.1445

MICROFONE

Marca: Briiel & Kjeer N° série: 3072929

Modelo: 4950

PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briel & Kjeer N° série: 25074
Modelo: ZC 0032

Catim - Centro de Apoio Tecnoldgico a Inddstria Metalomecénica
Rua dos Platanos, 197

Porto

4100-414 Porto

2018-11-19

Temperatura: 22,4 °C Humidade rel.: .. 50,0 % Presséo atmosf.: 101,0 kPa

PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de presséo sonora, Briiel & Kjeer, Neerum - Denrhark
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Enconfram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo
factor de expansio k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmagao da classe foi verificado que a soma dos modulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Lisboa: Av. Prof, Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Ogiras « Portugal
Tels.: +351 21 422 890 34,/81 86/90 20+ Fax +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 + 4415491 Gnij6 » Partuga!
Tels. +351 22 747 18 10,/50«Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sb pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not

be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.




